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 الرحيم الرحمن الله بسم

 رِبَـاطِ  وَمِنْ قُوَّةٍ مِنْ اسْتَطَعْتُمْ مَا لَهُمْ وَأَعِدُّوا﴿ المبين كتابه في القائل العالمين، رب لله الحمد
 .)٦٠:لأنفالا( ﴾وَعَدُوَّكُمْ اللَّهِ عَدُوَّ بِهِ تُرْهِبُونَ الْخَيْلِ

 فـإن  اسـماعيل  بنـي  ارمـوا ( القائل العالمين، رب حبيب الأنام، خير على سلاموال والصلاة
 مشـرقها  من تلةمح لأمةاف أحد، على الآن المسلمين حال يخفى لاف ؛بعد أما ،)رامياً كان أباكم
 بالمسـلمين،  فعلهـا  تفعلهـا  والإلحـاد  الكفـر  وجيـوش  جنوبهـا،  إلـى  شمالها ومن مغربها، إلى

 .العلماء من جمع قرره كما أبنائها على عين فرض المخزي الأليم الواقع هذا من الأمة وتخليص

 في ونحن الجهاد بواجب القيام لنا يتأتى كيف: التالي السؤال منا لكل يبرز أن بد لا وهنا(
 وَرَسُـولَهُ  اللَّـهَ  وَأَطِيعُوا﴿: تعالى قوله هو والجواب ؟ الحيلة وقِلّة والتفرق الضعف من الحال هذا
 وقولـه  ،)٤٦:لأنفـال ا( ﴾الصَّـابِرِينَ  مَـعَ  اللَّـهَ  إِنَّ وَاصْبِرُوا رِيحُكُمْ وَتَذْهَبَ فَتَفْشَلُوا نَازَعُواتَ وَلا

 كمـا ”: اللـه  رحمه تيمية ابن وقال ،)٦٠:لأنفالا( ﴾قُوَّةٍ مِنْ اسْتَطَعْتُمْ مَا لَهُمْ وَأَعِدُّوا﴿: تعالى
 الواجب يتم مالا فإن للعجز، سقوطه وقت في لخيلا ورباط القوة بإعداد للجهاد الاستعداد يجب
  )١(.“واجب فهو به إلا

 الـذي  الإعـداد  ذلـك  بالإعـداد،  يتـأتى  الجهاد بواجب القيام أن هو السابق السؤال جوابف
 ةًعُدَّ لَهُ لَأَعَدُّوا الْخُرُوجَ أَرَادُوا وَلَوْ﴿: تعالى قوله في والمنافق المؤمن بين فرقاناً تعالى الله جعله
 )٢( ).)٤٦:التوبة( ﴾الْقَاعِدِينَ مَعَ اقْعُدُوا وَقِيلَ فَثَبَّطَهُمْ انْبِعَاثَهُمْ اللَّهُ كَرِهَ وَلَكِنْ

 وهـي  ،[¢íÂç{‰çÚ<<^{ã> كتابـة  نعيـد  أن يسـرنا  الجهاديـة  الثقافة نشر في منا ومساهمة
 كتـب  وقـد  ،تانأفغانس في السوفييت ضد جهادهم أيام العرب المجاهدون كتبها التي الموسوعة

                                          
 .٢٨/٢٥٩:  مجموع الفتاوى1
، وأوصـي القـارئ     – حفظه اللـه تعـالى       –للشيخ عبد القادر بن عبد العزيز       ) العمدة في إعداد العدة   (من مقدمة كتاب     2

 .هالكريم بقراءته فإنه كتاب نفيس عظيم في باب
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 بلغـت  والتـي  الموسـوعة  هـذه  في الجهاد ميادين في الطويلة وخبرتهم تجربتهم خلاصة المجاهدون
 .الجهاد شباب أنتجها ضخمة جهادية موسوعة أول بذلك لتكون مجلدات تسعة

 علـى  الحصـول  ييسـر  أن اللـه  ونسـأل  ،بالأسـلحة  الخاص الجزء هو الآن أيدينا بين والذي
 .الأخرى جزاءالأ

 صـورة  هلأن ـ ؛اًواضـح  كـن ي لم ولكنـه  )الانترنـت ( العالمية الشبكة على الجزء هذا وضع وقد
 .الوضوح أفقده مما مرات عدة هاتصوير سبق صفحات من ضوئية

 :أقسام خمسة إلى مقسمة هذه الكبرى الأسلحة وموسوعة

 .اراتالغدَّ: الأول القسم 
 .الاشتباكات أسلحة: الثاني القسم 
 .الطائرات مضادات لحةأس: الثالث القسم 
 .الدبابات مضادات أسلحة: الرابع القسم 
 .المدفعية: الخامس القسم 

 نحـوي،  أو إملائي خطأ كتصحيح الحالات، بعض في إلا هي كما الموسوعة بكتابة قمنا وقد
 إضـافة  أو الانجليزيـة،  باللغـة  السـلاح  اسـم  إضافة أو ،الموضوع لتنظيم فرعي عنوان وضع أو

 كلمـة  حـذف  تـم  كمـا  واضحة، الغير الصور بعض بحذف وقمنا الأسلحة، بعضل حديثة صوراً
 تـم  وقـد  الحـق،  ضياء الجنرال حكومة وهي الروس، جهاد أيام الباكستان لحكومة موجهة شكر

 حكومـة  الحاليـة  الحكومـة  أن في يشـك  لا بالتوحيد معرفة له مسلم أي فإن يخفى، لا لما حذفها
 .المقاييس بكل غوتيةطا وحكومة ورسوله، بالله كافرة

 كتابتـه،  إعـادة  في ساهم ومن كتبه، من ميزان في يجعله وأن العمل هذا يتقبل أن الله نسأل
 .هعلي والقادر ذلك ولي هو .فيه خطأ على دلنا ومن نشره، ومن

 إخوانكم

 الجهــاد أنصــار
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 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...وفاء ودمعة حق كلمة

  – تعالى الله رحمه - عزام الله عبد الفاضل وشيخنا الحبيب الأخ إلى

 .وكتاباته بكلماته الشباب نفوس في الجهاد روح أحيا الذي

 .وإخلاصه بصدقه الجهاد على النفوس ربى الذي

 .عمله عن جماعة أي تعجز ما قدم الذي

 .للعالم الاسلامي الأفغاني الجهاد قدم الذي

 النـاس  معظـم  مـن  الايذاء مورغ الضغوط ورغم الحجج رغم الميدان يترك ولم صبر الذي
 .الله رحمهم والديه من إلا

 .الجهاد أجل من فؤاده من ثمرتين وحياة حياته قدم الذي

 .إليك ثم العمل هذا الله إلى

 إلـى  ثـم  القيامـة  يـوم  إلى منه يستفيد من وكل حسناتك ميزان في يجعله أن الله أسأل
 .وغيرها أفغانستان في المسلمين الشهداء أرواح

 
 مكتب الخدمات

 قيادة المعسكرات والجبهات
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 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...– لادن بن أسامة – الله عبد أبي الحبيب الأخ إلى

 .الخدمات لمكتب تأسيسه وفي جهاده، في عزام الله عبد الشهيد شارك الذي

 .يملك وما بنفسه أفغانستان في جاهد الذي

 .الآن حتى الجهاد على ويحرض يجاهد زال ما الذي

 .وجماعات أفراداً بالاسلام الملتزمين معظم دهجها في ظلمه الذي

 .خير كل والمجاهدين والجهاد والمسلمين الاسلام عن ويجزيك يصبرك أن الله أسأل

 

 

 
 مكتب الخدمات

 قيادة المعسكرات والجبهات
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 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...الاسلامي الأفغاني الجهاد قادة إلى

 .خمدت أن بعد الجهاد روح للمسلمين أعادوا الذين

 الموسـوعة  هـذه  تعتـبر  والـذي  طاقـاتهم  مكان كل في المسلمين للمجاهدين مواقد الذين

 .قدموها التي الطاقات إحدى

 في يجعل أن الله أسأل عادلة، إسلامية خلافة صرح في لبنة أول بجهادهم وضعوا الذين

 .المسلمين خلافة صرح إقامة في الجهاد هذا من استفاد من كل حسناتهم

 

 
 مكتب الخدمات

 قيادة المعسكرات والجبهات
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 ...الله إلا يعلمهم لا والذين الموسوعة هذه إخراج في ساهموا الذين الإخوة إلى

 مـن  كـل  خـيراً  يجزي وأن القيامة؛ يوم حسناتكم ميزان في ذلك يجعل أن الله نسأل

 الإعـداد  أو المراجعـة  أو الكتابـة  أو الطباعـة  أو الرسـم  أو بالترجمـة  سواءً فيها شارك

 الكمبيوتر أجهزة ارسل من أو التصوير أو بالتجربة بمعلومة ساهم من أو – المادة وجمع

 في ذلـك  يجعـل  وأن .نسـيناه  قـد  نكـون  مما ذلك غير أو – مذكرة أو بكتاب أمدنا أو

 .القيامة يوم حسناتكم ميزان

 

 

 مكتب الخدمات 

 قيادة المعسكرات والجبهات
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 RBG-7-V قاذف آر بي جي
 

 
 

 الحـرب العالميـة الأولـى    خـلال ) anti-tank rifle(للدبابات شلكة الأسلحة المضادة بدأت م
م ضـد الألمـان وفي      ١٩١٦لأول مرة في التاريخ الدبابات في عام         و حيث استعمل الجيش البريطاني   

 .مؤثراً وذلك الوقت لم يخترع سلاح فعال ضد الدبابات وتأثير الدبابات كان هائلاً

 بما فيه الكفاية فوجد الألمان      ولم يكن درعها سميكاً   ) ١-مارك(ية من نوع    إن أول دبابة بريطان   
بعـدها انـتج    . تسـتطيع أن تخـترق هـذه الدبابـة        ) Kذخـيرة   (أن طلقة القناصة الفولاذية الخارقة      

 من سابقتها وقابل الألمان هذا التطور بصنع        حيث أصبحت اكثر سمكاً   ) ٤-مارك(الإنجليز دبابة   
وكـذلك يعـرف   )  تانـك جـواهر  موزر() Mauser Tank-Gewehr( سمي للدباباتأول مضاد 

 .في الحديد)  ملم٢٥(ورصاصة هذه البندقية تستطيع أن تخترق ) ت جو(باسم 

 حيث انتهت الحرب ولم يكن هناك كثيراً ولم تستعمل جداًهذه البندقية دخلت الحرب متأخرة   
دما بدأت المانيـا مـرة أخـرى تسـليح       م عن ١٩٣٠أي تطوير للأسلحة المضادة للدبابات حتى عام        

 .نفسها
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وفي نفـس العـام   ) مـارك  بويز(م بدأت بريطانيا في تجربة بندقية جديدة سميت ١٩٣٤وفي سنة  
م انــتج الجــيش ١٩٣٥وفي عــام ) ١٠٠/١٨ملــترن اس (أنتجــت سويســرا مضــاد للــدبابات اســمه 

 ).WZ35(البولندي بندقية تسمى 

 

WZ35 

 

 



 ١٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 ss-41الألماني 

 

 
 

PTRD 
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PTRS 

 

ية الثانية لم يصنع الروس أي مضاد للدبابات وإنمـا اسـتخدموا فكـرة              وفي خلال الحرب العالم   
 ).]اس ري آتي ب[و  ]يدي آر ت ب [PTRSو  PTRDذات السرعة العالية (الطلقات 

الألماني ) بنزر فوست (م وهو مأخوذ من تصميم      ١٩٤٠إلا أوخر عام    ) RPG(لم يظهر سلاح    
 . قوة اكثر ومدى أطولوله) RPG 7(م استبدل بسلاح ١٩٥٢وفي أواخر عام 

-PTRD(الـروس    و اشـيكي  كايوت ثم جـاء دور اليابـان فـاخترعو مضـاد للـدبابات اسـمه             

PTRS(، م اخترع الألمان ١٩٣٨ وفي عام) ٤١بنزر بوش.( 

وكل هذه البنادق كانت تستعمل قذائف كبيرة الحجم ولها سرعة عالية، بعض هذه القذائف              
 . أفضلاختراقعطي مصنوعة من مادة تنجستين كربييت التي ت

 
 

) أقـوى تـدريعاً   (في بداية الحرب العالمية الثانية أصبحت الدبابات أقوى وصفائحها أسـمك            
 دروع الـدبابات إذ أن زيـادة قـوة القذيفـة            اخـتراق ولقد وجدت مضادات الدبابات صـعوبة في        
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مـن   وأن تكـون البندقيـة أقـوى وأثقـل وسـيكون             حجماًتتطلب أن تكون القذيفة أثقل وأكبر       
 . بدرجة كافية لتحمل ردة الفعل القويةالصعب التحكم في الإرتداد ويجب أن يكون الرامي قوياً

 كـبير وثقيـل ويحتـاج       الهـوتزر صغير إذ أن    ) هوتزر(الإجابة السريعة هي الرجوع لصناعة      و
 . وغير قابل للنقل أكثر من شخص لتشغيله أو عادة ما يكون ثابتاًإلى

مريكان صـاروخ   صمم الأ كما  ) بيات( للدبابات اسمه    ليز مضاداً م صمم الإنج  ١٩٤١وفي عام   
وكـلا السـلاحين أثبـت فاعليتـه اثنـاء الحـرب ضـد          ) بازوكـا (بوصة المعروف باسـم     ) ٢,٣٦(

 .الدبابات الألمانية

في اثناء الحرب زود الأمريكـان الـروس بعـدد مـن صـواريخ البازوكـا لإسـتخدامها ضـد                    و
علـى التصـميم    ًم وبنـاء    ١٩٤٢ وفي نفـس عـام       ، في يـد الألمـان     فوقع بعضـها  ، المدرعات الألمانية 

 ).شركبنزر (أو ) ٥٤راكتن بنزر بوش (الأمريكي صمم الألمان مضاد للدبابات يسمى 

 
 بيات
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 بازوكا

 

 
 54راكتن بنزر بوش 

 

 
 بازوكا
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RPG-2 

 

 

 بنزر فوست

 

 
 ٥٤راكتن بنزر فوست 
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مـل  عالعالمية الثانية صـنعت قنابـل مضـادة للـدبابات لت          وجدير بالذكر أنه في خلال الحرب       
  . حد ماإلىبجوار المدفعية القديمة ولكنها كانت قليلة 

وهي ) ٧٥(أو قنبلة رقم    ) هوكس(وقد صنعت بريطانيا نوعين من القنابل المضادة للدبابات         
الدبابـة  ) رجنزي ـ( وعادة ما ترمي بحيث تقطع سلاسل        .قنبلة فريدة وبالإمكان إستخدامها كلغم    

وكانت ترمي بواسـطة مـدفع عـادي      ) ٦٨(القنبلة الثانية وهي بريطانية رقم      ، وتعطلها عن الحركة  
حيث توضع القنبلة في الكأس بواسطة ظـرف فـارغ يوضـع      ) مقدمة السبطانة (مزود بكأس خاص    
 . الأمامإلى دفع القنبلة إلىداخل المدفع فيؤدي 

ع مغناطيسية بحيث تلتصق القنبلة في الدبابة إذ يقوم         ولقد إخترع الألمان قنبلة لها ثلاث قط      
 .الابتعاد حتى تنفجر القنبلة ولصق والجندي بنزع الأمان
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 كما ،غير عملية على المدى الطويل كما أنها محدودة الفعالية وكل هذه القنابل قصيرة المدى   
 .ابة من الدبأنها تعرض الجندي لخطر عظيم إذ لابد أن يقترب الرامي تماماً

 

 :RPG7-Vقادف 
 R: ROCKET  
 P :PROPELLED 
 G :GRENADE 
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المتحركة الأرضـية سـواء أكانـت        و  صاروخي ضد الأهداف الثابتة    رتدادهو قاذف عديم الا   
هـو أحـد أكثـر القـواذف الصـاروخية الخفيفـة             و م١٩٦٩، خفيف صنع علـم      آليات أو منشآت  

 .المضادة للدروع فعالية في العالم

 
 

 :الصناعية ويكيةالخواص التكت
 .خفيف الوزن 
 .)مرن(الحركة  وهل النقلس 
 . والآلياتيستخدم ضد المنشآت 
 .فعال ومداه جيد ومؤثر 
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 :المواصفات العامة
 :المقاييس

  ملم٤٠: )العيار(قطر القذيفة  
  ملم٨٥: قطر مقدم القذيفة 
 يختلف الطول حسب الدولة المنتجة و ملم٩٩٠: طول القاذف 
  ملم ٩٢٥: طول القذيفة كاملاً 
  ملم٦٤٠: طول القذيفة بدون الحشوة الدافعة 
  كلجم٥,٦: وزن القاذف بدون منظار 
  كلجم٧,٠٠: وزن القاذف مع منظار 
  كلجم٢,٢٥: وزن القذيفة 
  جرام٢٤٠: وزن المادة المتفجرة 
  سم ١٦: طول المنظار 
  سم ٦,٢: عرض المنظار 
  سم ١٨:  المنظارارتفاع 
 )مسافة السبق( يسار ويمين )١٦ إلى ٠(: ية في المنظارتدرج الانحرافات الجانب 
 سب الصناعة من دولة لأخرىحيختلف  و مرة٢,٥: قوة تكبير المنظار 
 م) ٥٠٠(حتى : تدريج المسافات الأفقية في المنظار 



 ٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :الأداء

 .الثابتة م ضد الأهداف ٥٠٠/  م ضد هدف متحرك ٣٠٠: المدى الفعال 
 .)فة تحمل كبسولة تأخيرية في الصاعقالقذي( م ٧٥٠: المدى الأقصى 
  . ملم في المنشآت الأسمنتية٢٥٠/ ملم في الدروع ١٧٠ :ختراقعمق الا 
 .بالطرق: نظام الإطلاق 
 .ف في الدقيقةئ قذا٥: معدل الرماية النظرية 
 .قذيفتين في الدقيقة: ماية العمليمعدل الر 
  يمـين  ٨ إلـى  ٠يكـانيكي مـن     على تدريج المسافة الم   ) مسافة السبق (: الإزاحة الجانبية  

 .شمالو
 .متر من الإطلاق) ٢٠(تكون القذيفة جاهزة للإنفجار بعد  
 . م٥٠٠ إلى ١٠٠من : تدريج السدادة 
 . م١٥: تأثير اللهب الخلفية 
 في نهايـة المـدى للقذيفـة التـي تحمـل كبسـولة          الذخيرة حشوة جوفاء تنفجـر ذاتيـاً       

 .تي لا تحمل كبسولة تأخيرية بالنسبة للقذيفة الصطدامتأخيرية أو بالا
 .شخص أو شخصان: الطاقم 
 .قيد الإنتاج: الوضع الحالي 
جهـاز بصـري مكـبر مـع تـدريج لقيـاس             و شـعيرة يضة و مزود بجهاز تسديد عادي فر     

القـواذف الحديثـة مجهـزة بجهـاز تسـديد          ، و له مصباح لإنارة الشاشة ليلاً     و المسافات
 .يعمل على الأشعة تحت الحمراء

 .ف مزود بمنصببعض القواذ 



 ٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

لذا يجب ألا يكون خلفـه أحـد أو مـواد            و يخرج لهب من الخلف   ارتداد و ليس لديه    
يجب ألا تكون خلفه حـواجز أو جـدران          و ،)  م ٣٠(متفجرة أو حارقة بمسافة كافية      

 .على الأقل) م٥(لمسافة 
 قـذائف إضـاءة   و تطلـق قـذائف ضـد الأشـخاص    RPG V Dالنماذج المطورة مثل  

 .قذائف دخانيةو

 

 :طاقم السلاح
 .المساعد وهما الرامي ويستخدم هذا السلاح بطاقم من شخصين

الرمايـة   و  فيقوم بحساب مسافة السبق إن وجدت كما أنه يقوم بعملية التسـديد            :أما الرامي 
 .بصفة عامة

 : بالأعمال التاليةمأما المساعد فهو يقوو

 .وضع القذيفة داخل القاذف )١
 .الرامي للإصابةرض الرماية على السلاح في حالة تع )٢
 .حمل ذخيرة إضافية )٣
  .حمل رشاش الحماية )٤
 .مراقبة المنطقة والرصد )٥
 . والذهاب إليه قبل الرامياختيار المكان التالي ) ٦
 .وفير الحماية والتغطية للرامي في حالات الاقتحام أو ما شابههات )٧

 



 ٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :القاذف
للنهايـة   و قطـر أكـبر    و ملم تنتهي بنهايـة مخروطيـة     ) ٤٠(لسبطانة ملساء من الداخل قطرها      ا

 .المخروطية برواز معدني

يوجد في أعلى مقدمة السبطانة فتحة لـدخول القذيفـة بالوضـعية الصـحيحة بحيـث تكـون                  
 .الكبسولة أمام الإبرة

ذلك لحمايـة كتـف الرامـي        و ألياف زجاجية أو الخشب   ) لاسجالفايبر(السبطانة مغلفة بمادة    
 .من حرارة السبطانة

 لهــا مؤشــر مســافات مــرقم  والســدادة ولــى الســبطانة مــع قاعــدتهاتوجــد الشــعيرة في أع
 . م٥٠٠ -٢٠٠أو من ) ٥-٢(من 

 .كما أن هناك قاعدة لتثبيت جهاز الرؤية البصري

كمـا أن بعـض     ، الخلـف لحمايتهـا مـن الأوسـاخ        و للسبطانة سدادتين مـن القمـاش للأمـام       
 .القواذف مزود بمنصب تنائي قابل للطي

 آليـة الزنـاد    و سفل قبضتين مسدسـيتين الأماميـة تحمـل آليـة الطـرق           على السبطانة من الأ   و
في القـواذف الصـينية يوجـد مسـند         ، الثانية الخلفية لتمكن الرامي من مسـك القـاذف         و الأمانو

 .للكتف بدل القبضة المسدسية مع حامل للقاذف قابل للطي

 .يوجد ثقب صغير على السبطانة مقابل الإبرة فوق آلية الزناد

 



 ٢٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مان الأ/الطارق / المسدسية التي تضم مجموعة الزنادالقبضة
، الأعلى تظهر المطرقة   و من الخلف  و  الزناد حاضنهي قبضة مسدسية أقرب إلى المقدمة يظهر        

عند ظهور الحزام الأحمر دل ذلك علـى أن القـاذف جـاهز              و يوجد زر أمان مخطط بحزام أحمر     
 .للرمي

 
 

 المنظار

 
يقدم للرامي معطيات قياسـية خاصـة في عمليـة التسـديد علـى      هذا المنظار عبارة عن جهاز      

يسـهل عمليـة التسـديد علـى         و يسـتعمل مـع القـاذف الصـاروخي        و الثابتة و الأهداف المتحركة 
 .) م٥٠٠ إلى ١٠٠(المنشآت الإسمنتية المسلحة من مسافة  والناقلات المدرعة والدبابات



 ٢٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الخصائص العامة للمنظار

  مرة ٢,٦٧ :التكبير 
 درجة ١٣٠ :ة النظرزاوي 
  مم٤,٥ :قطر عدسة الخروج 
  درجة مئوية٥٠+ إلى ٤٠- :التصحيح الحراري 
  مم١٧٣ :الطول 
 ١٤٩ :العرض 
  مم٦٣ :السمك 
  جم٩٢٠ :الوزن الكلي مع العدة 
 )١( بطارية عالمية رقم :البطارية 
  فولت١,٥ :الكهرباء 

عند المغيب أو عنـد      و الخافتةتوجد مع المنظار عدستان الأولى صفراء للرماية في الأضواء          و
 .أخرى سوداء في الأجواء الثلجية والفجر

 

 :ملاحظة

 المميـزات بعضـها مضـاء ذاتيـاً        و تختلف المناظير من دولة لأخرى من حيث التصميم        
 .كالمنظار الألماني

 .في عملية الريكولاج° )٢٠(التصحيح الحراري يوضع على  

 

 :فوائد المنظار

 .ياس بعد الهدفق )١
 .ة الهدفقياس سرع )٢



 ٢٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .التسديد على الهدف )٣

 

 :طريقة تركيب المنظار

 .أدخل تجويف قاعدة المنظار في بروز حامل المنظار الموجود في بدن القاذف )١

 
 

 المنظار  ك ادفع قيده من الخلف إلى الأمام حتى لا يتحر         تثبيته جيداً  و بعد إدخال المنظار   )٢
 .أثناء التنقل

 



 ٢٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :قياس بعد الهدف

 :ذلك كالتالي ونحيين الموجودين في وسط الشاشةتتم عن طريق المو

أن عتـاد    و يتم هذا بمعرفة الدبابة التي نريـد أن نصـيبها خاصـة            و  الهدف ارتفاعتحديد   )١
 . بصفة عامةالعدو المستخدم داخل المعركة يكون معروفاً

 الارتفـاع    الهـدف فـإن كـان      ارتفـاع يتم هدا عن طريق معرفة       و اختيار المنحنى المناسب   )٢
 . نختار المنحنى الذي على اليمينلاًمثم )٢,٣(

 .ط المستقيم الموجود أسفل المنحنىوضع أرضية الهدف على الخ )٣
فنقطـة  ى أعلـى نقطـة في الهـدف مـع المنحنـى،              حتـى تتلاق ـ   يساراً و تحريك المنظار يميناً   )٤

 .الرامي والتلاقي تعبر عن المسافة الفاصلة بين الهدف
)  أمتـار  ٣(ارتفاعهـا    فهو للأهداف التي يكون      أما بالنسبة للمنحنى الذي على اليسار      )٥

 .قريباًت) متر١,٧(ها ارتفاع المتقطع فهو لمعرفة الأهداف التي يكون أما المنحنى السفلي

 

 :قياس سرعة الهدف

 :تتم عن طريق الخط المستقيم الموجود أسفل الشاشة كما يليو



 ٢٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .لخطوة السابقةتحديد بعد الهدف كما جاء في ا )١
 .الرامي ولمناسبة حسب المسافة الفاصلة بين الهدفتحديد الخانة ا )٢

 م٢٠٠ - ١٠٠ الخانة الأولى من 
 م٣٠٠ - ٢٠٠ الخانة الثانية من 
 م٤٠٠ - ٣٠٠ الخانة الثالثة من 
 م٥٠٠ - ٤٠٠الخانة الرابعة من  

 اتجـاه وضع الهدف على بداية الخانة سواء من الجهـة اليمنـى أو اليسـرى بحيـث يكـون                    )٣
 .ةالهدف إلى داخل الشاش

حسب التقسيمات التي يقطعها الهدف في الثانية الواحدة حيث يكون عدد التقسـيمات             ا )٤
 . لعدد الأمتار التي يقطعها الهدف في الثانيةمساوياً

 

 :المث

 لمعرفة المسافة التي تفصلنا عنه فإننا نلجأ إلى المنحنى العلوي            أمتار تقريباً  ٣ه  ارتفاعهدف  
 .متر) ٣٠٠(يبعد عنا مسافة  دفكما هو موضح بالشكل فاله والأيسر

لمعرفة سرعة الهدف نضعه على بداية الخانة التـي تمثـل بعـده عـن الرامـي ثـم نحسـب عـدد                       
 .التقسيمات التي قطعها خلال الثانية الواحدة فتعادل عدد الأمتار التي يقطعها في الثانية



 ٢٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 شاشة المنظار

 

 
 منحنى لقياس المسافة

 

 
 خط مدرج لقياس السرعة

 



 ٣٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :حية حول شبكة المنظارلومات ايضامع

 .المنحنى أسفل الشبكة جهة اليمين واليسار )١

 
 م والمنخفضة٢,٣للأهداف التي يبلغ إرتفاعها 

 

 
 م) ٣(للأهداف المرتفعة 

 

 .الخط المستقيم في أسفل الشبكة )٢
 . عشرة أقسام متساويةإلىالخط مقسم إلى أربعة خانات وكل خانة مقسمة  )أ 
= مليم  ) ٥٠( أي المجموع    ، م ١=  مليم   ٥كل تقسيم يقابل     في الخانة الأولى     )ب 

 ). مليم٥٠ متر يقابل زاوية مركزية ١م كل ) ٢٠٠(على مسافة ( م ازاحة ١٠
 مليم  ٣٠= م أي المجموع    ١=  مليم   ٣كل تقسيم يقابل    ) ٣(في الخانة الثانية     )ج 

 . م إزاحة١٠= 



 ٣١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

=  ملـيم    ٢٥لمجمـوع    م أي ا   ١=  مليم   ٢,٥في الخانة الثالثة كل تقسيم يقابل        )د 
 . م إزاحة١٠

=  ملـيم    ٢٠ م أي أن المجموع      ١=  مليم   ٢في الخانة الرابعة كل تقسيم يقابل        )ه 
 . م إزاحة١٠

 

 القذيفة الصاروخية
 : التاليةجزاءوتتكون من الأ

 .الحشوة الدافعة )١
 .لقاذف الصاروخيا )٢
 .القذيفة المتفجرة )٣

 

 :الحشوة الدافعة: أولاً
مقدمتـه كبسـولة ويوجـد حـول الأنبـوب شـرائح مـن بـارود                 مثقـب وفي     أنبـوب عبارة عن   

 البـارود   احـتراق كما يوجد في مؤخرة الحشـوة قطعـة فلـين بيضـاء تخـرج عنـد                 ) زالنتروسليلو(
 وهذه المادة هي نفس المادة الموجـودة في قـذائف مـدفع             شتعالوضعت لحفظ المادة الرسامة من الا     

 .الجوفاء) ٧٥(

 

 :ملاحظة

 مة في الحشوات التي تكون ثقوبها في النصف الخلفي فقط مـن القضـيب             لا توجد المادة الرسا   
 . في الحشوات التي تكون الثقوب فيها على طول القضيب المعدنيدائماًإنما توجد و



 ٣٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أربعة زعانف توربينية في مؤخرة الأنبوب المعدني تجعـل القذيفـة في حالـة دوران                أيضاًهناك  
 اشتعاللأنبوب المعدنية أربع فراشات مروحية مطوية قبل        ندفاعها في الهواء وفي منتصف ا     أثناء ا 

الحشوة وهي تساعد على دوران القذيفة وتحافظ علـى إتزانهـا وتزيـد مـن سـرعتها ويوجـد في                    
 الشـرائح   إلـى  فيها بارود وظيفتها توصيل الشرارة عـبر الثقـوب           أكياسداخل الأنبوب المعدني    

 ثـم يشـتعل القـاذف       تقريبـاً م  ) ١٨(ى مسـافة    التي تقوم بدفع القذيفة من لحظة الإطـلاق وحت ـ        
 .إلى الهدفالصاروخي بعد ذلك ويواصل دفع القذيفة 

 . الحشوة تكون محفوظة داخل ورق مقوى لحفظهاأجزاءكل 

 
 

 : الحشوةأجزاء

 .شرائح من البارود النتروسليلوزي )١
 .مكان تثبيت الحشوة على القذيفة )٢
 . من الداخل وعليه ثقوبمفرغ) الأنبوب المعدني(قضيب من الألمنيوم  )٣
 .فراشات معدنية )٤
 .سود من البارود الأأكياس )٥
 .زعانف توربينية ) ٦
 .مادة رسامة )٧



 ٣٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :طريقة العمل

حتياطـات الأمـان عنـد إدخالهـا في     الدافعة في مـؤخرة القذيفـة وتطبـق ا   تركب الحشوة   )١
 .القاذف

 
 



 ٣٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ن الكبسـولة   يكون مسمار الدليل في المجرى المخصص له في فوهة السبطانة وبـذلك تكـو              )٢
 .تماماًأمام الإبرة 

 
 

 اليمين حيث يظهر الخـط      إلىتسحب المطرقة ويفتح الأمان بالضغط على الزر من اليسار           )٣
 .الأحمر الموجود على الزر

 

 
 



 ٣٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .أو بالمنظار) شعيرة وفريضة(يسدد على الهدف المطلوب بجهاز التسديد الميكانيكي  )٤
 الحشوة الدافعـة  إلىسولة فتنفجر فيمر اللهب      على الزناد تنطلق الإبرة فتطرق الكب      اضغط )٥

 شـرائح البـارود     إلـى  يمر اللهب عـبر الثقـوب        كياس الأ اشتعالعند  ).  البارود أكياس(
 ).النتروسليلوز(

 
 

 حيـث لا مجـال للخـروج إلا مـن           نفجـار وبذلك يرتفع الضغط الغازي داخل حجـرة الا        ) ٦
 فيخرج اللهـب مـن      تجاهاد في الا   لمبدأ لكل فعل رد فعل مساو في القوة مض         الخلف وطبقاً 

 . الأمامإلىالخلف وتنطلق القذيقة 



 ٣٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 
 

 اشـتعال من السبطانة تنفتح الفراشات وفي ذات الوقت يظهر لهـب           وعند خروج القذيفة     )٧
 أثنـاء  الفراشـات والزعـانف بـالهواء        احتكـاك وعنـد   . المادة الرسامة في مؤخرة القذيقة    

يـزداد الـدوران عنـد بـدء عمـل القـاذف             و  القذيفة ممـا يجعـل القذيفـة تـدور         انطلاق
 .الصاروخي

 المادة الرسامة كأنها شعلة من النار وتنطفئ اشتعال تواصل كما يلاحظ عند الرمي ليلاً     )٨
 .المادة الرسامة لو كانت المسافة كبيرة بين الرامي والهدف



 ٣٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 :القاذف الصاروخي: ثانياً
ويوجد ، ث/ م ٢٩٤ إلىث  / م ١١٨يفة من   مهمته إكمال مسيرة القذيفة وهو يزيد سرعة القذ       

 الصـلب   سود للخلف وهو يحتوي على قضيب من الباورد الأ        في مقدمته ست فتحات تنفث غازاً     
 من إغلاق الفتحة الرئيسية لخروج الغـاز        حتراق الا أثناءوجهاز تثبيت مع النابض لمنع القضيب       

 .حتراقمن غرفة الا



 ٣٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

إبـرة وكبسـولة     و ن من كبسولة بادية ونابض    كما يوجد جهاز إشعال مثبت في مؤخرته يتكو       
 الحشـوة   إلـى تأخيرية داخل غلاف من الألمنيوم بها عدة ثقـوب مـن الأسـفل لإيصـال الشـرارة                  

 .الرئيسية

 
 

 
 



 ٣٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :طريقة العمل

 الأمـام بفعـل الحشـوة الدافعـة سـيحدث قصـور ذاتـي للكبسـولة             إلـى عند إندفاع القذيفة    
 وعند ذلـك تطرقهـا الإبـرة        نابضهالبة على   تغ الخلف م  لىإالموجودة داخل جهاز الإشعال فترتد      

 الكبسـولة التأخيريـة     إلى من خلال الثقبين     شتعالتمر شرارة الا  ، شتعال الا إلىالثابتة مما يؤدي    
 بعدها ستصـل    سود الحشوة المكونة من البارود الحبيبي الأ      إلىوالتي ستقوم بتأخير مرور الشرارة      

 .سود قضيب البارود الأإلى شتعالر لهب الا الحشوة فتشتعل ويمإلىالشرارة 

 وهـي  حـتراق  هذا القضيب إرتفاع كبير ومفاجئ في الضغط داخل غرفـة الا اشتعالينتج من   
 .مغلقة من الخلف والجوانب

ليجد في مقدمة القاذف الصاروخي جهاز النفث وبه ست ثقوب مغلقـة             يرتد الغاز المضغوط  
 الأمام وتبدأ سرعتها في التزايـد       إلىتتقدم القذيفة   . زستفتح بضغط الغا   بسدادات من الألمنيوم  

 .ث/ م٢٩٤ إلى أن تصل إلى

 

 :ملاحظة

 . الأمام بفعل الضغطإلىوضع جهاز تثبيت ونابض لقضيب البارود يمنعه من التقدم 

يقابل نفث الغاز الخارج عبر الفتحات الست فراشـات الحشـوة الدافعـة ممـا يزيـد دورانهـا             
 . في الثقوب الستة حيت تساعد على دوران االقذيفة أن هناك ميلاًفتزيد السرعة علماً

  وتنقلب رأساً   ورأسياً فقياًللقذيفة حتى لا تتقلب في الهواء أ      وتكمن أهمية الدوران بالنسبة     
 .على عقب

 



 ٤٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 طريقة اشتعال الكبسولة الموجودة في القاذف الصاروخي

 

 
 

 
 

 
 

 
 



 ٤١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  وخروجه من الفتحات الأماميةالصاروخيطريقة اشتعال البارود داخل القاذف 

 

 
 

 
 

 
  



 ٤٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 عث من القاذف الصاروخي بالفراشاتكيفية اصطدام النفث المنب

 

 
 



 ٤٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :أجزاء خلية بيزو

 

                                                        
 

 .المادة العازلة )١
 .جسم الجهاز )٢
 .خلية بيزو )٣
 .الجزء نصف الكروي )٤
 .غطاء الجهاز )٥
 .لجزء نصف الكرويالجزء الموصل من الجسم إلى ا ) ٦
 .المسار الموصل )٧

 



 ٤٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :طريقة عمل القذيفة المتفجرة: ثالثاً
 

 
 

التسـليح الموجـود داخـل الصـاعق        عند انطلاق القذيفـة يفـتح أمـان         
 حتى يصـبح    تقريباً من الثانية    ٠,٢٥بواسطة القصور الذاتي الذي يستغرق      

 لتقبل النبضة الكهربائية ولذلك ننصح بعدم رمـي القذيفـة           الصاعق جاهزاً 
 .قذيفة المتر وذلك لضمان انفجار) ٢٠(ة أقل من لمساف

 صـطدام  إما بالا  ارنفج للا ةليح تكون القذيفة جاهز   سبعد فتح أمان الت   
ذلك عن طريق خلية بيزو التي تحتوي على الكـوارتز والـذي مـن خواصـه        

نـه يعطـى    ة وعند تمرير تيار كهربائي فيـه فإ       ه توليد نبضة كهربائي   قعند طر 
 تصل الصدمة لخليـة     تالي فعند اصطدام القذيفة بالهدف    حركة منتظمة وبال  

بدوره لتفجير القذيفة    الصاعق الذي يؤدي     نفجارة تؤدي لا  ضبيزو فتولد نب  
مما يذكر أن القمـع الـداخلي موصـل بطـرف الخليـة والقمـع الخـارجي                 و
 .وصل بالطرف الخارجي للخليةم

هـا  ثـواني مـن انطلاق    ) ٤-٣(اما إذا لم تصطدم الخلية بالهدف خـلال         
 عن طريق الكبسولة التأخيرية الموجودة داخل الصاعق        فإنها تنفجر تلقائياً  

القذيفة الروسـية ولكـن في بعـض القـذائف الأخـرى            في بعض الأنواع مثل     
عند ارتطـام القذيفـة     نفجار  لاتوجد كبسولة تأخيرية ويتم الا     )كالصينيية(

 .بالأرض عند إنتهاء دفع القاذف الصاروخي

 



 ٤٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :صطدامعمل الصاعق المنفجر بالا

يـه  في البداية يكون للصاعق أمان تسليح إذ لا ينفجر الصاعق بوصول شحنات كهربائيـة إل              
 ستدخل هـذه الشـحنات إلـى الصـاعق عـن طريـق              طلاقبل الا قفإن وجدت شحنات كهربائية     

القطب الأول من نقطة التوصيل الإبتدائية ولاتمر بالكبسوبة بل تخرج عـن طريـق القطـب الثـاني                  
دونما تأثير على الصاعق وهذه العملية تسمى أمان التسـليح الكهربـائ للصـاعق وينفـتح أمـان                  

 الجزء المنزلق من طرف الصاعق إلى الطرف الآخر منه عـن طريـق نابضـه ويمنـع                 تحركبالتسليح  
تحرك الجزء المنزلق جهازي الأمان الميكانيكي للصاعق ويفتح جهـازي الأمـان بواسـطة القصـور                

 .الذاتي عند انطلاق القذيفة

 

 :طريق العمل
نزلق فيمنع تحرك الجزء    ور في غرفتي الأمان في تجويف الجزء الم       دخول بروز الكرة والحجم المك    

 .رغم نابضه المنزلق

للكأس الذي يمنع الكرة من الدخول في غرفة الأمـان           القذيفة يحدث قصور ذاتي      عند انطلاق 
 على نابضه فتتحرر الكـرة وتخـرج مـن    لباًغس إلى الخلف من قوة الانطلاق مت     فيرجع الكأ الأولى  

 الوقت يحـدث قصـور ذاتـي للكبسـولة في           تجويف الجزء المنزلق إلى غرفة الأمان الأول وفي ذات        
غرفة الأمان الثاني فترجع للخلف عكس إتجاه سير القذيفة لتطرقها الإبرة إثر ذلك تنفجـر ويمـر                 

تراق ا حتى تصل إلى المادة السريعة الاح عبر الثقب الموجود تحت الإبرة إلى مجراهنفجارب الاله
 للجسـم المكـور    ممـا يتـيح  بقى مكانها فارغاًعل هذه المادة الموجودة خلف الجسم المكور وي     تفتش

فرصة الرجوع للخلف وفق مبدأ القوة الطـاردة المركزيـة إضـافة لدفعـه بواسـطة الجـزء المنزلـق                    
قل إلـى الطـرف الآخـر مـن الصـاعق           نزلق من الكرة والجسم المكور وينت     وبذلك يتحرر الجزء الم   

 الإبتدائيـة ويتمركـز مكانهـا قطـب         بدفع من نابضه في ذات الوقت يحدث انفصال نقطة التوصيل         
 لتقبـل الشـحنات     كبسولة الصـاعق الموجـودة داخـل الجـزء المنزلـق ويصـبح الصـاعق جـاهزاً                

 .صطدام عند الانفجارالكهربائية وتمريرها لأى الكبسولة وتصبح القذيفة جاهزة للا



 ٤٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :عمل على مبدأ الحشوة الجوفاءالقذيفة المتفجرة وت

 :أجزاء الرأس المتفجر

 :ن الرأس المتفجر من الأجزاء التاليةيتكو

 .كمية من المواد المتفجرة )١
 .صاعق )٢
 .قمع داخلي أمامي )٣
 .قمع داخلي خلفي )٤
 .قمع خارجي أمامي )٥
 .قمع خارجي خلفي ) ٦
 .خلية بيزو )٧
 .عوازل بين الأقماع الداخلية والخارجية )٨

 

 ):بدون كبسولة تأخيرية ( طريقة عمل الصاعق بالصور

 .لأول لوجود الكرة والجسم المكور في تجويفهالجسم المنزلق في الموضع ا )١

 

 
 



 ٤٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .الجسم المكور من الخروج من تجويفهماان الكرة وشتعال تمنعس والمادة السريعة الاالكأ )٢

 
 

 .خروج الكرة من التجويف بعد عملية القصور الذاتي )٣

 
 

 .عملية القصور الذاتي عند الانطلاق لكأس وكبسولة الإشعال )٤

 

 
 

 .كور بعملية الطرد المركزية وتقدم الجسم المنزلق بدفع من نابضهانسحاب الجسم الم )٥



 ٤٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 
 

 الصاعق بعد الفتح الصاعق قبل فتح الأمان

 



 ٤٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .نموذج لصاعق ينفجر بالاصطدام حيث يوجد غرفة أمان بدون كبسولة تأخيرية

 

 غرفة الأمان الأول

ثقب الجسم المكور
واقي الانفجار

المادة المنشطة

غرفة الأمان الثاني

فثقب برغي الك

غرفة الأمان الأول

 الكف

جسم الصاعق الداخلي
 ثقب الكرة الخارجي

غرفة الأمان الثاني

ثقب برغي الكف
 ثقب الكرة الخارجي

 مجرى توصيل الشرارة



 ٥٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 
 

غطاء توصيل الكبسولة

 نابض الكبسولة

 قطب الاتصال الابتدائي

ثقب
الجسم المنزلق
 غرفة نابض

 نابض المنزلقة
غرفة الأمان الثاني

 الثقب الخارجي للكرة

 القطب الأول

ــاف ــن الأليــ ــة مــ قطعــ
 ــ ع اتصــالالزجاجيــة لمن

 القطبين

 غطاء غرفة الأمان الثاني
 نابض

مسمار

 نابض

الكأس
الكرة

 غرفة الأمان الأولكبسولة
مادة سريعة الاحتراق

 الجسم المكور

مجرى توصيل الشرارة

براغي الكف

الغطـــاء الخـــارجي مـــن
 الألياف الزجاجية

 المادة المنشطة

غلاف المادة المنشطة

 يمسمار القطب الثان

 ثقب الجسم المكورثقب برغي

الكف

 الكبسولة الكهربائية



 ٥١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :صطدام أو بالاتلقائياًعق الذي ينفجر طريقة عمل الصا

ثـواني  ) ٤-٣( الأول إلا في وجود كبسولة تأخيرية تنفجـر بعـد            عنلا يختلف هذا الصاعق     
 . القذيفةانطلاقمن 

 

 :طريقة العمل
 القذيفـة يحـدث     انطـلاق  عنـد    ،تمنع الكرة والجسم المكور تحرك الجزء المنزلق رغم دفع نابضه         

مان فتتحرر الكرة وتدخل في غرفة الأمان الأول وينتهي دورهـا وفي            القصور الذاتي في غرفتي الأ    
بضها لتطرقها   على نا  نفس الوقت ترجع الكبسولة الموجودة في غرفة الأمان الثاني للخلف متغلبة          

 الكبسولة التأخيرية فتشتعل الكبسـولة التأخيريـة         اللهب إلى مجرى   ويمرالإبرة، فتنفجر الكبسولة    
 ممـا   فارغـاً  فتشتعل هذه المادة ويصبح مكانها       شتعال المادة السريعة للا   رىوتوزع اللهب إلى مج   

يتيح للجزء المكون أن يعود للخلف فيتحرر الجزء المنزلق من الكرة والجسم المكور وينتقل إلـى                
الطرف الآخر من الصاعق الموجـود داخـل الجـزء المنزلـق وتكـون أمـام ثقـب توصـيل شـرارة                      

 .الكبسولة التأخيرية

لكبسـولة التأخيريـة تشـتعل رغـم أن الصـاعق جـاهز للـتفجير وتقبـل الشـحنات             ل ا زات لا
ثـواني  ) ٤-٣( القذيفة بالهدف، أما إذا لم تصطدم القذيفـة خـلال            اصطدمتالكهربائية إذا ما    

تصل شحنة الكبسولة التأخيرية إلى كبسولة الصاعق الرئيسية عبر ثقـب التوصـيل ممـا يـؤدي                 
 .تلقائياًالي تفجير القذيفة  الصاعق وبالتانفجارإلى 

 



 ٥٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ):مع كبسولة تأخيرية(طريقة عمل الصاعق بالصور 

 
 

 

 
 

 . خلف الجسم المكورشتعالالمادة السريعة الا وعملية إشعال الكبسولة التأخيرية

 



 ٥٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . المادة الموجودة خلفه وتقدم  الجسم المنزلقاشتعالإنسحاب الجسم المكور بعد 

 
 

 . المادة الموجودة خلف الجسم المكوراشتعالرية و الكبسولة التأخاشتعال

 
 

 .د بين كبسولة التأخير والكبسولة الأساسية للصاعقجولاحظ المجرى المو

 
 

 بواسـطة مـرور     نفجـار  الكبسولة التأخيرية وتحريض الكبسولة الأساسية على الا       انفجارعملية  
 .الشرارة عبر المجرى



 ٥٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 الحشـوة   انفجـار  المنشـط الأول ثـم الثـاني ثـم           انفجـار   الكبسولة الأساسية وبالتالي   انفجار
 .الأساسية

 

 
 

 



 ٥٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نموذج لصاعق ينفجر تلقائياً وبالاصطدام حيث به أمان مع كبسولة تأخيرية

 

 غرفة الأمان الأول

ثقب الجسم المكور
ثقب شرارة المفجر التأخيري

المادة المنشطة

غرفة الأمان الثاني

ثقب برغي الكف

غرفة الأمان الأول

 الكف
 جسم الصاعق الداخلي
 ثقب الكرة الخارجي

غرفة الأمان الثاني

 ثقب الكرة الداخلي

 الكبسولة التأخيرية

الكبسولة التأخيرية

واقي الانفجار

 مجرى توصيل الشرارة



 ٥٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

   

 

 
غطاء توصيل الكبسولة

 نابض الكبسولة

 قطب الاتصال الابتدائي

ثقب
الجسم المنزلق

 غرفة نابض
 نابض المنزلقة

غرفة الأمان الثاني

 الثقب الخارجي للكرة

 القطب الأول

قطعة من الألياف الزجاجيـة
 القطبينلمنع اتصال 

 غطاء غرفة الأمان الثاني
 نابض

مسمار
 نابض

الكأس
الكرة

 غرفة الأمان الأولكبسولة
مادة سريعة الاحتراق

 الجسم المكور

مجرى توصيل الشرارة

براغي الكف

الغطـــاء الخـــارجي مـــن
 الألياف الزجاجية

 المادة المنشطة

المادة المنشطةغلاف 

 مسمار القطب الثاني

 ثقب الجسم المكورثقب برغي

الكف

 الكبسولة الكهربائية

 الكبسولة التأخيرية

 غرفة الكبسولة



 ٥٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 التفكيك
 . والحواضنيجري التفكيك المفصل لغرض تبديل الأقسام المعطوبة في مجموعة الرمي

 :يكون التفكيك حسب السياق التالي

 مجموعة الرمي: أولاً 
  الخشبيةالحواضن: ثانياً 

 

 تفكيك مجموعة الرمي
 في ثقـب الـدافع،   المخرمـة  الطارق للأسفل وأدخل القسـم الرفيـع مـن       عرف على   اضغط )١

  بالسبابة على الزنـاد حتـى يرتفـع الظفـر          واضغطأمسك القبضة المسدسية باليد اليسرى      
 . الطارقانزعو

 
 وضع المخرمة في ثقب الدافع



 ٥٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 إخراج الطارق من محوره

 لا تـزال في ثقـب الـدافع ثـم أدخلـه في               والمخرمة  الدافع ونابضه عن مجموعة الرمي     انزع )٢
 .  في الشق الطولي لمفتاح التفكيكالمخرمةمفتاح تفكيك مجموعة الرمي بحيث تدخل 

 مـن ثقـب    المخرمـة  اسـحب  و المنضـدة  رأس الدافع إلى      على المفتاح مسنداً   قليلاً اضغط
 . الدافع ونابضهأخرجع ثم الداف

 
 تفكيك الدافع ونابضه

 .إلى أعلى  الظفرارفع لولب تثبيت الظفر ثم افتحلغرض تفكيك الظفر  )٣
  .هأخرج الزناد وارفع ثم  المخرمة مسمار الزناد بواسطةأخرج )٤
ه مـن   أخرج ـدفعه مـن الـيمين إلـى اليسـار و          على الأمان ا   إذا كان زر الأمان موضوعاً     )٥

 .ضعهما على المنضدة ونابضهرفع الغطاس و وامجموعة الرمي
 .لصفحتينا لولب تثبيت افتح اليمنى واليسرى للقبضة المسدسية، الصفحتينلتفكيك  ) ٦



 ٥٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الحواضن الخشبيةتفكيك 
 :تبع ما يليالحواضن الخشبية التفكيك 

 .الحاضنإرخ لوالب أطواق  )١
 . الخشبيةعن الحواضنإدفع الأطواق  )٢
 .انة الخشبية من السبطافصل الحواضن )٣
 .يمنع فك لوالب الأطواق أو إخراج الأطواق من السبطانة )٤

 

 أدوات التفكيك
 مفتاح تفكيك القاذفة )١
 مخرمة )٢
 مفتاح تفكيك مجموعة الرمي )٣
 مجال إدخال المخرمة )٤
 مجال إدخال مفتاح تفكيك مجموعة الرمي )٥

 
 



 ٦٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ف ثابتةالتسديد على أهدا
 )طريقة ميكانيكية (الشعيرةبالفريضة والتسديد 

تضـبط مسـطرة     و مـتر ) ٥٠٠(لا تتعدى    و فدبين اله  و تاجه هو المسافة الفاصلة بينك    تحكل ما 
مسافة السبق على الصفر ومسطرة المسافات على المسافة التي تفصلك عن الهـدف وبعـد عمليـة                 

 . للرمايةجاهزاًالتسديد يكون السلاح 

 
 :مثال

 !م فكيف تتم عملية السديد عليه ؟)٢٠٠(يبعد عن الرامي  هدف ثابت

 :الحل

 . على الصفرالسبقومسطرة مسافة ) ٢(تكون مسطرة المسافات على الرقم 

 



 ٦١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 بتة بالمنظارالتسديد على أهداف ثا
نفس طريقة التسديد الميكانيكية فعند معرفة المسافة الفاصلة بـين الهـدف والسـلاح، يوضـع          

 .افة المناسب للمسالأفقيالهدف داخل الشبكة على التقاطع بين خط الصفر والخط 

 :المث

 !م من الرامي أين يكون موضع الهدف على الشبكة؟)٣٠٠( على بعد رابضةدبابة 

 :الحل

والـذي  ) ٣(تكون نقطة التسديد على التقاطع الموجود بين خط الصفر العامودي والخط رقم             
 .م)٣٠٠(يعني 

 

 تأثير حركة الهدف على الرماية
زمن لتصل للهدف في حين أن الهـدف      عند وجود هدف متحرك فإن القذيفة تحتاج القذيفة ل        

يكون قد غادر مكانه ذاك مما يؤدي لعدم إصابة الهدف وبالتالي علينـا الرمايـة أمـام الهـدف                   
 للمسـافة التـي سـوف يتحركهـا         مسـاو وعلى بعد    في مكان واحد   بحيث يلتقي الهدف والقذيفة   

 . القذيفة ووصولها إليهانطلاقالهدف خلال فترة 

 :مثال

 بأنـه   س كم هي المسافة التي يتحركها خـلال ثانيـة واحـدة علمـاً             /كلم) ٣٠(هدف سرعته   
 .ة قائمةييسير بزاو و متر٢٠٠يبعد 



 ٦٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الحل

فـتراض أن   علـى ا  (ث  / م٨ = ٣٠٠٠٠/٣٦٠ذا يعني   وه) ٦٠×٦٠) / (١٠٠٠×٣٠= (المسافة  
 )ث١= زمن وصول القذيفة 

 . أمتار٨وعليه يجب أن تسدد أمام الهدف بمسافة 

 

 : الهدف يجب معرفة التاليللتسديد على

 افةالمس 
 الإتجاه بالنسبة للهدف والرياح 
 الرياح والسرعة للهدف 
 زاوية الميل 
 سرعة القذيفة 

 

 :بعد معرفة العوامل أعلاه يكون قانون مسافة السبق ما يلي

 رقم تحويل الزاوية × في زمن وصول القذيفة × سرعة الهدف ) = س.م( مسافة السبق

 ونستطيع سواء عن طريق المنظار أو العين المجـردة أن نقـدرها             ةي معطا فه أما سرعة الهدف  
 .بكل سهولة

أما بالنسبة لزمن وصول القذيفة فهو الزمن الذي تحتاجه القذيفة حتـى تصـل إلـى الهـدف        
 :ويمكن معرفته عن طريق المسافة الفاصلة بين الرامي والهدف عن طريق الجدول التالي

 ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ المسافة
 ٠,٥ ٠,٩ ١,٢ ١,٦ ٢,٢)ثانية(الزمن 



 ٦٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ونحصل عليه من الجدول التالي) Sinجا الزاوية (أما رقم تحويل الزاوية فهو في الواقع 

 ٢٢,٥ ٣٠ ٤٥ ٦٧,٥ ٩٠ الزاوية
 ٠,٤ ٠,٥ ٠,٧ ٠,٩ ١ Sinجا 

 

 
 صورة توضيحية لمسافة السبق

 



 ٦٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الريح جراء من المنحرف التصويب
 هـا  انحراف يسبب قد مما الهدف إلى   طيرانها أثناء   القذيفة على اتالتأثير بعض الريح تفرض

 .سقوطها محل عن نقصاناً أو زيادة

 القذيفـة  علـى  المقبلـة  الـريح  وتـؤثر  ° )٣٠-٠( مـن  بزاويـة  تسير التي وهي المقبلة الريح 
 سـير  علـى كـثيراً    تـؤثر  لا نهاإ وإذا كانت الريح هادئة ف     يجب مما أقرب   تسقط وتجعلها
 نقطة إلى أعلى    التصويب يجب المقبلة القوية الريح أما   للتصحيحات موجب ولا القذيفة

 .حاالري تأثير لمعادلة الهدف في
 فتـذهب  القذيفـة  طيران على المدبرة الريح وتؤثر °)٣٠-٠( بزاوية تسير وهي المدبرة الريح 

 .الهادئة الخلفية للريح التصحيحات وتعمل المطلوب المدى من لأبعد
 .النقلة مقدار نصف لها ويعمل °) ٦٠-٣٠( وهي التي تسير بزاوية من ئلةالما الريح 
 انحـراف   علـى  كـبير  تـأثير  ولهـا  °) ٩٠-٦٠( مـن  بزاويـة  تسـير  التي وهي الجانبية الريح 

سـتعانة بـبعض     أو بالا  الرامي قبل من الريح قوة تقدير ويمكن الإصابة نقطة وعلى القذيفة
 :هدناأنظر الجدول أ .الظواهر المحيطة

 ث/ م١٢-٨ قوية ث/ م٦-٤ معتدلة ث/ م٣-٢ هادئة العامل الريح السائدة
 الوضع إلى ينحرف  أكثرينحرف  قليلاًينحرف متدلي خيط

 الأفقي
 اليد من يطير يكاد يرفرف  قليلاًينحرف منديل
 التيار مع ينحرف  أكثرينحرف  قليلاًينحرف دخان

 ويتكسر
 الأرض إلى تنحني حللري تنحني برفق تتموج المزروعات

 الأغصان تتحركالأشجار غصانأ
 الأوراق ترفرف

الرفيعة الأغصان تتحرك
 بشدة الأوراق ترفرف

 الكبيرة الأغصان تتحرك
بشدة الأوراق ترفرفو

 



 ٦٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 إلى مستوى الرمي °) ٩٠(ث بزاوية / م٤ريح جانبية معتدلة 
 التصحيحات التقريبية

 

 المدى
 بالأمتار

 النقلة بخطوط
ف الجانبيالانحرا

 النقلة
 بالأمتار

خلال الحركة شبح الدبابة
 الجانبية
 م٦,٦طول الدبابة 

 الحركة الجبهوية
 م٣,٦عرض الهدف 

٠,٥ - ١,٤ ١,٥ ١٠٠ 
١ ٠,٥ ٢,٧ ١,٥ ٢٠٠ 
١ ٠,٥ ٤,١ ١,٥ ٣٠٠ 
١,٥ ١ ٥,٥ ١,٥ ٤٠٠ 
٢ ١ ٦,٩ ١,٥ ٥٠٠ 

 للريـاح  تعرضـها  عند لقذيفةا فيجعل مؤخرتها في الفراشات ووجود القذيفة وزن لخفة نظرا
 علـى  منـه  أكثـر    القذيفـة  مـؤخرة  على الرياح ضغط يكون حيث الريح اتجاه   تدور سيرهاأثناء  

 .الآخرتجاه الا في القذيفة رأس فيدور مقدمتها

 :ملاحظات

 خـذ اإلى مستوى الرمي يمكـن       °) ٩٠ (بزاوية الهابة المعتدلة الجانبية للريح لتصحيحا 
 خـلال  شبح )٠,٥( أو   للرمي مدى لكلنحراف  الا لمقياس ريجةتد )١,٥( مساوية نقلة

 شـبح  أو   مـتر  )٣٠٠( حتـى  بمدى الجبهوية الحركة خلال واحد وشبح الجانبية الحركة
 .هذا من أكبر المدى كان ان )٢(
 تـدريجات  )٣( تسـاوي  التصـحيحات  مضاعفة فيجبث  / م ٨ قوية الريح كانتإذا   

 .هادئة الريح كانتإذا  تخفيفها يجبوكما  ،نحرافالا لمقياس
 .المائلة الجانبية الريح في التصحيحات تصنف 
 .الهدف منتصف من النقلات قياس يجب الهدف عن المنحرف التصويب عند 
 .الهدف منتصف على يصوب نألرامي ا فعلى الموجه في الجانبينحراف الا قياس عند 



 ٦٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :خطأ الإصابة الناتج عن عوامل أخرى

 للقيـام  الرامـي  رشـاد إلثاني مراقبة محل سقوط القذيفة و     ا العدد الرامي مساعد على 
 .خطأ وجود حالة في اللازمة الفورية التصحيحات بإجراء

 قاعدة إلى   التالية القذيفة يصوب نأ القذيفة فوق الهدف فعلى الرامي       مرور حالة في 
 الدبابـة  بـرج  علـى  التصـويب  فعليـه  الهـدف  أمـام    القذيفة سقوط حالة وفي الهدف

 .)مثلاً(
 خطـوط  علـى  ذلك ويحفظ الموجه على القذيفة انفجار مكان يلاحظ نأعلى الرامي    

 .الهدف إلى بواسطتها بالتصويبنحراف الا مقدار يستخدم ثم الجانبينحراف الا

 

 :إدخال مسافة سبق الرياح في التسديد على الأهداف الثابتة

 نضعها ثم لها السبق افةمس تحسب القذيفة مسار على ويلاحظ يذكر تأثير للرياح كانإذا   
 تحديـد  قـانون  إلـى    بـالرجوع  معرفتـه  ويمكـن  المناسـب  التدرج جهة من المنظار أو   المسطرة على

  :كالتالي وهو ذكره سبق الذي المناسب التقسيم

 .اليمين على الذي التقسيم نستعمل اليسار إلى اليمين من الرياح كانتإذا  
 .اليسار على الذي التدريج ستخدمن اليمين إلى اليسار من الرياح كانتإذا  
 المناسـب  الـرقم  على والهدف الرامي بين الفاصلة المسافات مسطرة نعدل نألا ننسى    

 .للمسافة

 

 : المتحركةهداف الأ على للريح السبق مسافة

 .والريح للهدف النقلتين جمع يتم الهدف اتجاه مع الريح اتجاه كانإذا  
ركة الريح من تلك    لح المستخرجة النقلة طرح يتم يحالر اتجاه   عكس الهدف اتجاه   كانإذا   

 .التي تخص الهدف



 ٦٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 المسـتخرج  النقلة فرق بموجب التصويب يتم وبالعكس أكبر   الهدف حركة نقلة كانتإذا   
 .الكبيرة النقلةاتجاه ب

 
 تأثير الرياح على مسار القذيفة



 ٦٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الميكانيكية بالطريقة المتحركةهداف الأ على التسديد

 نظرنـا  فلـو  .السـبقية  المسافات مسطرة على وضعها يقع السبق لمسافات الموجودة الأرقام نإ
 اليسـار  وذات الـيمين  ذات تقسـيمات  ثمانية مع الوسط في الصفر لوجدنا السبق مسافات لمسطرة
 اتجـاه الهـدف     علـى  الأمـر  هـذا  ويعتمد اليسار على ومثلها اليمين على أمتار   ثمانية تعني وهي

 .اليسار أو اليمين من كانأسواء 

 .نستخدم التدريجين أي معرفة على يساعدنا التالي والقانون

 

 :قانون اتجاه الهدف
 كـان  وإذا   ،اليمين على الذي التدريج نستخدم اليسار إلى   اليمين من الهدف اتجاه   كانإذا  
 .اليسار على الذي التدريج نستخدم اليمين إلى اليسار من الهدف

 

 :)١ (مثال

 لعـدّ  اليسار إلى   اليمين من °)٩٠( وبزاوية م)٢٠٠ (بعد علىث  /م) ٥( بسرعة يتحرك هدف
 . على الوضع الصحيح لإصابة الهدفالسبق مسطرة

 
 



 ٦٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 : الحل

  ٥ = ١ × ١ × ٥ = السبق مسافة 
 :اليسار على الذي التدريج نستخدم  إذناليسار إلى اليمين منتجاه الا 
 متر ٢٠٠ المسافة 
  متر ٥ = )س. م(مسافة السبق  

 

 :)٢ (ثالم

 ° )٩٠( وزاويـة  متر )١٠٠( مسافة علىث  /م) ٨ (بسرعة اليمين إلى   اليسار من يتحرك هدف
 .لى الوضع الصحيح لإصابة الهدفع السبق مسافة مسطرة عدل

 
 

 : الحل

  ٤ = ١ × ٠,٥ × ٨ = السبق مسافة 
 .اليسـار  علـى  الـذي  التقسيم نستعمل اليمين إلى   اليسار من يتحرك الهدف نأوبما   
 .الحل يوضح لشكلا
 م ١٠٠  =المسافة 
  م ٤ = س. م 



 ٧٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :المنظار طريق عن المتحركةهداف الأ على التسديد

 للمسـافة  المناسـب  الأفقـي  الخـط  بـين  التقـاطع  نقطة على الهدف نضع المنظار استخدام عند
 .ط العمودي المناسب لمسافة السبقوالخ والهدف الرامي بين الفاصلة

 

 :)١ (مثال

 )٣٠٠( مسـافة  وعلـى  الرامـي  اتجاه   في °) ٩٠ (وبزاويةث  / م )١٠( بسرعة تسير BTR مدرعة
 .ساكنة الرياح نأ بعلماً اليسار إلى اليمين مناتجاه وب متر

 
 

 :الحل

 .نأخذ الشبكة اليمنى 
 .م) ٣٠٠(حتى تقطع مسافة ) ثانية ١,٢( قدره لزمن القذيفة تحتاج 
 . م١٠=دار حركة الهدف خلال ثانية مق 
 م ١٢= )٩٠(جا × ١,٢ × ١٠ = تسديدال نقطة إذن 

 



 ٧١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :)٢ (مثال

 الـيمين  إلى   اليسار من° )٦٠( وبزاوية م )٢٠٠( مسافة وعلى) ث/م١٥( بسرعة تتحرك شاحنة
 .الدبابة اتجاه نفس وفي) ث/م ٢( = الرياح سرعة نأ بعلماً

 
 

 : الحل

 °)٦٠ (الدبابة ميل زاوية 
 ث / م١٢,٩٩ = ° )٦٠( جا × ١ × ث/م١٥ = الدبابة سرعة 
  ١٢,٩٩ =  ° )٦٠( = الرياح ميل زاوية 
 ث/م ١,٧٣ =° )٦٠ (جا × ١ ×٢ = الرياح سرعة إذن 
 م٢٠٠ المسافة 
 م ١٢,٩٩=  القذيفة وصول فترة خلال موضعها عن الدبابة زحزحة مقدار 
 م ١,٧٣  =الرياح بواسطة القذيفة إزاحة ومقدار 
 احة كاملاًزالإ مقدار لإيجاد فنطرح الهدف اتجاه عكس في الرياح 
 =١١,٢٦=١,٧٣-١٢,٩٩ 

 



 ٧٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )٣ (مثال

 نأ ب ـ علمـاً  °)٩٠( الرامـي  عـن  مائلاتجاه  وب م) ٤٠٠ (بعد وعلى) ث/م١٢ (بسرعة تسير دبابة
اتجـاه  و اليسار إلى اليمين من تسير الدبابة وكانت ° )٩٠( اتجاه وفي ث/م) ٦-٤ (متوسطة الرياح
 .المنظار شبكة على التسديد يكون ينأ فليمينإلى ا اليسار من أي الدبابةتجاه لا معاكس الرياح

 
 

 :الحل

 .الهدف إلى للوصول ثانية) ١,٦ (القذيفة تحتاج إذن) ٤٠٠( =  المسافة 
 ° )٩٠( = الدبابة اتجاه زاوية 
 .)٦-٤ (السرعة ومتوسط° )٩٠( = الريح اتجاه زاوية 
 ١,٦ × ٥ = الزاويـة  جا × الوصول زمن × ث/م الريح سرعة=  الريح سبق مسافة 

 ث/ م٨ = )٩٠( جا ×
 ° )٩٠( جا × ١,٦ × ١٢ = القذيفة وصول زمن خلال الدبابة تقطعها التي المسافة 
، ن الرياح على اتجـاه الدبابـة فنطـرح        أ وبما   ١٩,٢  =انحراف القذيفة بسبب الرياح    

 ١١,٢ = ٨-١٩,٢إذن محصلة انحراف القذيفة 

 



 ٧٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :)٤ (مثال

 علمـاً  الـيمين  إلى اليسار ومن ° )٩٠( وبزاوية م٤٠٠ مسافة علىث / م٨ بسرعة تتحرك دبابة
 .الدبابة اتجاه وفيث / م٥ = الرياح سرعة نأب

 
 

 :الحل

 °٩٠= الميل زاوية 
 ث/ م٨=  الدبابة سرعة 
 ث / م٥  =الرياح سرعة 
 ٤٠٠  =المسافة 
  ١,٦ = المسافة لقطع القذيفة تحتاجه الذي الزمن 
  م ٨ = ١ × ١,٦ × × ٥ = )٩٠( جا × ١,٦ × ٥ = الهدف سبق مسافة 
  م ٨= ١ × ١,٦ × ٥ = الريح سبق مسافة 
 :النواتج فنجمع الهدف اتجاه نفس في الرياح نأ وبما 
  م ١٦ = ٨ + ٨ = النهائيةزاحة الإ مقدار 

 



 ٧٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ):٥ (مثال

 مـن اتجـاه   وب °٤٥ ميـل  وزاويـة  م ٤٠٠ بعـد  وعلىث  /م١٢ بسرعة تسير عسكرية شحن سيارة
 .ساكنة حوالريا اليسار إلى اليمين

 
 

 :الحل

 .قطعهال )١,٦( تحتاج القذيفة نإ فم٤٠٠ المسافة نأ بما 
 °٤٥ = الميل زاوية 
 ٤٥ جـــا×١,٦×١٢ = القذيفـــة وصـــول زمـــن خـــلال الهـــدف إزاحـــة مقـــدار 

=١٤,٠٠=١٣,٧٥  

 .الشكل في كما التسديد يكون وعليه

هـداف  الأ دض ـ يسـتخدم  انـه  حيـث  التكتيكيـة  القـاذف  لمواصفات تجاوز تعتبر الأمثلة هذه
 الهـدف  منـه  يقـترب  حتـى  ينتظـر  نأ الرامي على يجب وعليه فقط م )٣٠٠( حدود في المتحركة
 مسـافة  قانون نإ ف المنظار طريق عن الهدف سرعة قياس وقع إذا   للرماية الأمثل المدى في ويصبح
 :يصبح السبق

 .بالمنظار المقاسة السرعة × الوصول زمن = السبق مسافة



 ٧٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 المنحنـى  لأن تعـديل  أي دون الحسـابات  في تـدخل  التي هي المنظار من ةالمقاس السرعة لأن
 .الرامي موضع إلى منسوباً موضعه عن الهدف زحزحة مقدار يعطينا المنظار في الذي

 

 :المسطرة على الموجودة المسافة من أكبر السبق مسافة كانتإذا 

 
 

 سواء المنظار أو   المسطرة على ةالموجود المسافة من أكبر   السبق مسافة تكون الأحيان بعض في
 :التالي المثال في كما اليسار أو اليمين من كانتأ

 .°)٩٠( وبزاوية م) ٢٠٠ (بعد وعلى) ث/ م١٣ (بسرعة يتحرك هدف

 :الحل

 ١٣  =السبق مسافة 
 :المسافة هذه على الميكانيكي التسديد حالة في المسطرة نعدل كيف 
 الدبابـة  طـول  نإ ف معلوم هو وكما دبابةال منتصف على نسدد نأ نريد نناأ لنفترض 

 مراعـاة  مـع ) ٨ (الـرقم  على السبقية المسافات مسطرة وضعنا فلوأمتار  ) ٦ (حوالي
 مـن  التسـديد  موضـع  نغـير  لذا نزيدها ن أ بد لا أمتار   خمسة لنا يبقى الدبابةاتجاه  
 خمسة الحالة هذه في المسافة وتكون (مقدمتها عن متران تبعد نقطة إلى   الدبابة وسط

 ).عليها نسدد التي النقطة إلى الدبابة منتصف منأمتار 



 ٧٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :هدافالأ على التسديد مواضع
 تعتـبر  حيـث  الدبابـة  في نقطة هم وأ ضعف أ تعتبر والدبابة البرج بين الفاصلة المنطقة 

 .والدبابة البرج بين الحركة مفصل
 .الجسر تحمل التي الأعمدة على التسديد فيجب جسراً الهدف كانإذا  
 بشكل متحركة كانت، أما إذا    منتصفها على التسديد يكون واقفة الدبابة كانتذا  إ 

 : فإن التسديد يكونالرامي على عمودي
 .المقدمة سفل أصوب الرامي على متقدمة وهي ◄
 .أعلى البرجب صوب مدبرة وهي ◄
 أو  مقبل هو أ المتحرك الهدف على متعامد بشكل الرماية للرامي الموقع يتيح ن أ يجب 

 أو فقـي  أمنعطـف  مـن  الآخـر  قيالطر على أو الطريق بجانب اً موضعيتخذأو   مدبر
 .الهدف لمفاجأة رأسي

 هبوطهـا  عنـد  أو   لـلأرض  ملامسـتها  حالـة  في الهيلكـوبتر  طائرات على الرماية تتم 
 .والكوماندوز المهمات لإنزال

 هبوطـاً و   أ صـعوداً  مائلة رض أ على تتحرك وهي الدبابة لحركة مقابلة رض أ على هنا الرامي
 أمـام   طلـق  فن سبق مسافة فللدبابةعلى  الأ جهة من الدبابة طول كل يرى لا الرامي الحال هذه في

 فتصـبح  القذيفـة  مسار يقطع طولها كامل حركتها عند الدبابة ن أ حيث مترين حدود في الدبابة
 كمسافة كافية المسافة وهذه أعلى   من الدبابة طول ليها إ مضافاً متر )٢( = سماح مسافة لدينا
 .الله بإذن الدبابة لإصابة سبق



 ٧٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 عليـه  طلـق  أ القـاذف  مـن  محمـي  طـراز  ظهـر  السـبعينات  مطلـع  في انـه  بالذكر الجدير ومن
RPG-7D دخانيـة  وقـذائف  للأفـراد  مضـادة  خاصـة  صـاروخية  قذائف إطلاق على قادر وهو 

 .تدميرية خارقة وقذائف

 



 ٧٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 مواضع التسديد على جانب الدبابة

 

 
 ديد على الدبابة المقبلةموضع التس

 

 
 موضع التسديد على الدبابة المدبرة

 



 ٧٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
  الواقفةموضع التسديد على الدبابة

 

 

  موانع طبيعية لعمل الكمائنمواضع التسديد الجيدة عند استخدام

 
 



 ٨٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 
 

 لسطح الأرض وذلك عند تحرك الهـدف         تماماً يجب أن يكون خط التسديد الميكانيكي موازياً      
 الرامي وفي نفس الوقـت تكـون حركتـه علـى الأرض مرتفعـة أو        اتجاهأو مائل على    بشكل قائم   

 .منخفضة كما في الصور وذلك بإمالة القاذف عند الرماية



 ٨١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 
 



 ٨٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 RPG7احتياطات الأمان عند الرماية بقاذف 
 من  وضع الأمان خوفاً  اذف إلا بعد خفض الطارق للأسفل و      لا تدخل القذيفة داخل الق     )١

 . خفضها بعد وضع القذيفة أو كون الإبرة بارزة داخل القاذفأثناء واًنفلاتها سها
 .تأكد من دخول مسمار الدليل في مكانه المخصص له عندما تريد الرماية )٢
 ).م١٠(تأكد من عدم وجود ساتر أو أعشاب خلفك أو تراب ناعم ولمسافة لا تقل عن  )٣
 مباشرة خاصـة عنـد      إليه نتقاليجب تحديد الموضع التالي للتمركز قبل الإطلاق ليتم الا         )٤

 .ليلاًعدم إصابة الهدف أو إذا كانت الرماية 



 ٨٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 1mm:2mmملم ٢:ملم١المقياس 

 

 القذيفـة أو اللهـب عنـد        نزلاقلا ترمي على البرج مباشرة لأن شكله البيضاوي يؤدي لا          )٥
 .نفجارالا

يكون التمركـز    موضع الرماية الصحيح بحيث تأتي رمايتك عمودية على الهدف و          اختيار ) ٦
في موضع مختفي وفي الممـرات الضـيقة أو المنعطفـات أو الممـرات المائيـة بحيـث تضـطر                    

 .المدرعة لتخفيف سرعتها مما يؤدي لتسهيل إصابتها
 قـد لا تخـرج      نتبـاه يجـب الا  ) مثـل أسـطح البنايـات     (عند الرماية من أعلى إلى أسفل        )٧

 .القذيفة من مكانها الصحيح في القاذف
 . الأعصاب وحسن التفكير والملاحظة الشاملة للمنطقة عند الرمايةوءحتفاظ بهدالا )٨



 ٨٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 القذيفـة قبـل     نفجـار تـؤدي لا  ) أشـجار ( من وجود حواجز بينـك وبـين الهـدف           نتباهالا )٩
 .وصولها للهدف

دة الأمامية لموضع الرمي أو الحائط إن كنت ترمـي مـن وراء             عن السُ يجب رفع السبطانة     )١٠
 دة زعانف الموازنة للقذيفة بالسُ    اصطدام وذلك لتحاشي    سم) ٢٠(ساتر بمسافة لا تقل عن      

 .الأمامية أو الحائط

 

 )ستقامة خط التسديدضبط ا(الريكولاج 
 .بشكل محكم) متر واحد( على منصب أرضي مرتفع حوالي جيداًنقوم بتثبت المدفع  )١
 .ورة مثلاًسبمتر ) ٢٠(نضع هدف واضح في الأسفل على بعد  )٢
 . في النظرانحراف لحدوث  منعاً°)٢٠(لجو معتدلة يجب أن تكون درجة حرارة ا )٣
 .نضع على فوهة القاذف خيطان متقاطعان في المنتصف وبشكل ثابت ومحكم )٤
 في مركز الورقـة      صغيراً نضع على عقب القاذف ورقة بيضاء ونثبتها بلاصق ونثقبها ثقباً          )٥

 .تماماً
مع الهدف ثم ننظـر مـن       نقوم بتطبيق الثقب على نقطة تقاطع الخيطين الذين عند الفوهة            ) ٦

فيجـب أن يتطابقـا أو أن يكـون    ) الفريضـة  و الشعيرة(خلال جهاز التسديد الميكانيكي     
لوحـة التسـديد    . ( ويساوي فقط البعد بين منتصف الفوهة والشعيرة       الفرق بينهما بسيطاً  

وكذلك يجب أن يكون خط النظـر متطـابق مـع خـط             ). الإزاحة و على الصفر للمسافات  
 .لتلسكوبينظر المنظار ا

 .أخرىم ونطبق مرة )٣٠٠ (إلىنقوم بنقل لوحة الهدف  )٧
نحـرك المسـامير     حتى يتم التطابق أو      يميناً ويساراً إذا لم يتطابق خط النظر نحرك الشعيرة         )٨

تحرك هي بدورها الإشارة الموجودة فوق الشبكة حتـى يتحقـق           ، جودة فوق التلسكوب  المو
بالنسبة للشبكة نستخدم    و )آخر على الجانب   و مسمار أسود وسط مسامير ثلاثة    (التطابق  
أي يـتم ضـبط التلسـكوب بتحريـك         . الموجودة في أعلى المحـور المتوسـط      ) +(الإشارة  
علوية على لوحة الريكولاج    الموجودة فوق الشبكة حتى ينطبق مع الإشارة ال       ) +(إشارة  

 إلـى لـى أو   أعإلىيتم ذلك بتحريك المسمار الأسود الذي يحرك الإشارة  و ورةعلى السب 



 ٨٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .أسفل وبتحريك مسمار أخر جانبي موجود تحت الغطاء لتحريك الإشارة نحو الجانبين

 

 )ضبط القاذف الروسي(التصفير 
 .عند إستلام سلاح جديد )١
 .بعد إعادة القاذف من التصليح )٢
 .محل سقوط القذيفة وفي حالة وجود تباين واضح بين نقطة التصويب )٣
 .سمحت الظروف وا دعت الضرورةه في ساحة المعركة كلمإجراءيمكن  )٤
تم تزويد كل تسع قاذفات بمجموعة من الأدوات الإحتياطية التـي تحتـوي علـى سـدادة                  )٥

 : على ما يليالجف مع عدة تفكيك وتحتوي سدادة الجف
أنبوب نهايته الأمامية ذات أربع شقوق يثبت فيها خيطان متعامدان ويوجد على             )أ 

 .ة بالوضع الصحيحسطحه الخارجي نتؤ لتثبيتها على الفوه
 .الفحصأربعة شقوق يسمى ثقب  وللنهاية الخلفية ثقب )ب 
لغرض التصفير في فوهة السـبطانة الأماميـة بإدخـال النهايـة            الجف  تركب سدادة    )ج 

 .الخلفية منها حتى يدخل نتؤ الدلالة في شق الدلالة

 



 ٨٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  الأرضيةشباح الأاستخدامالتصفير ب
 :في حالة عدم تيسر هدف للتصفير

 .من القاذف أو أكثر) م٣٠٠(بمسافة ) حافة بناء/مدخنة( نقطة مرئية إنتخاب )١
 . الهدفاتجاهب) المركبة داخل السبطانة (الجف صوب بواسطة سدادة  )٢
 على  العلميةالموجودة في السدادة    (+) انظر خلال الموجه وفي حالة عدم تطابق العلامة          )٣

 . التصويبات اللازمةإجراءنقطة التصويب فيجب عندئذ 
فـلا يمكـن    ) 7(باستعمال العلامة الأرضية أما الموجه      ) B7(ن فحص وتصفير الموجه     يمك )٤

 .التصفير و الفحصأثناء الأرضية شباح الأاستخدام
 أخـرى  للتأكد من خلوه من أية عوارض        جيداً التصفير فحص السلاح     إجراءيجب قبل    )٥

 .لغاية المصممة لهذه االجفوإصلاحها ويجري التصفير بعد ذلك بمساعدة سدادة 
نتخاب الهدف المناسب للفحص والتصفير بموجب علامـة القـاذف وعلامـة الموجـه              يتم ا  ) ٦

 .وعدد الشعيرات
تســتعمل ) 7B( الفحــص والتصــفير للموجــه العلامــة إجــراءفي جميــع الحــالات عنــد  )٧

الأهداف التي يكون فيها البعد بالخط العمودي ما بين المركزين للتقاطع الكبير والصغير             
 .ملم) ٤١(بمقدار ) 7-0(كما يكون البعد في الموجه العلامة )  ملم١٠٨(بمقدار 

 

 : الموجه فحصإجراءكيفية 

أمـا المنزلقـة في     ) (+يجب عند فحص الموجه وضع أكـرة التنظـيم الحـراري علـى العلامـة                
 :ولغرض الفحص اتبع ما يلي. متر) ٣٠٠( فتنظم على مدى السدادة الاعتيادية

 .يبضع القاذف على مسند التصو )١
 . من السدادةمتراً) ٢٠( أمام القاذفة ويبعد ضع هدف التصفير عمودياً )٢
 بحيث تكون مستقيمة ثم أدخل النهاية الخلفية        الجفثبت تقاطع الخيوط في مقدمة سدادة        )٣

 .في السدادة في فوهة السبطانة حتى يدخل نتؤ الدلالة في شق الدلالة



 ٨٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

في مؤخرة السدادة مع تقـاطع الخطـين         الثقب الموجود    استخدامصوب من مؤخرة القاذفة ب     )٤
 .جيداًالمتعامدين الكبيرين في هدف التصفير ثم ثبت حركة مسند التصويب 

 .صوب الموجه ثم السدادة الاعتيادية )٥

 

 : التنظيم للموجهإجراءكيفية 

 مـع  العلميـة  الموجودة في أعلى السـدادة    ) +(عند التصويب بالموجه يجب أن تنطبق علامة        
 إجـراء أما في حالة عـدم إنطباقهـا فيجـب          . لصغيرين في الدائرة الكبيرة للهدف    تقاطع الخطين ا  

 :التصحيحات اللازمة كالتالي

 طبلةفي لولب تنظيم    ) المفك(أدخل مفتاح التفكيك     و  الجانبي نحرافافتح غطاء تنظيم الا    )١
علـى الخـط العمـودي مـن خطـوط التقـاطع            (+)  ودوره حتى تنطبق العلامـة       نحرافالا

 . الدائرة العلويةالصغيرة في

   
 )٢(هدف رقم  )١(هدف رقم  



 ٨٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 

 

 )٢(هدف رقم
 هدف تصفير القاذفة

 pn2-7العلامة 
 الموجهبشعيرتين مع 

 n25-7العلامة 

 )٣(هدف رقم
 هدف تصفير القاذفة

 pn2-7العلامة 
 وجهالمبشعيرة واحدة مع 

 n25-7العلامة 



 ٨٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 

 

 

 

مسك الأكرة مثبتا أ، م الحراري دورة ونصف أو دورتينأرخ اللوالب الثلاث لأكرة التنظي )٢
 الإشارة الموجودة على بدن السدادة ثم دور اللولـب الأوسـط حتـى              اتجاهب(+) العلامة  

 باسـتقامة الخـط الأفقـي مـن الخطـين           العلميـة دة  الموجودة في السـدا   (+) تكون العلامة   
 .جميعاً ثبت اللوالب خيراً وأ.المتقاطعين الصغيرين

 .أعد فحص السدادة حتى تتأكد من دقة التصفير )٣

 )أ٢(هدف رقم
 هدف تصفير القاذفة

 pn2-7العلامة 
 ..)كلمة غير واضحة(.. 

 n25-76العلامة 

 )أ٣(هدف رقم 
 هدف تصفير القاذف

 pn2-7العلامة 
 بشعيرة واحدة مع موجة

 n25-79العلامة 



 ٩٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

لا يرتين لأجل فحص الشعيرة الإضافية يجـب أ       بشع) الحديدية (عتيادية السدادة الا  افحص )٤
لأبيض كما يجـب ألا تخـرج نقطـة         تخرج نقطة التصويب خارج حدود المستطيل العلوي ا       

 .التصويب للشعيرة الأساسية خارج حدود المستطيل السفلي الأبيض
 بشعيرة واحـدة يجـب ألا تخـرج نقطـة التصـويب خـارج               عتياديةأما بالنسبة للسدادة الا    )٥

 .ملم) ١٦٠(التي يساوي قطرها  و)البيضاء(حدود الدائرة السفلية 
ن السـدادات تعتـبر غـير       لتحديدات السابقة فـإ    التصويب عن ا   أما في حالة خروج نقاط     ) ٦

 . التصليحإلىصالحة ويجب إرسالها 

 

 ظيفالتن
 :التزييت وإن المواد المستخدمة في التنظيف

 .مئوية) °٥(زيت البندقية لتزييت الأقسام الآلية بعد التنظيف وبدرجة حرارة ضمن  
ة حـرارة أكثـر مـن       الأقسام الآلية بعد التنظيف وبدرج    الجف و زيت البندقية لتزييت     
 .مئوية) °٥(
 ).الكالاين(بنزين أو أحدهما أو ماء فاتر وصابون أو مادة ، نفط 
 .التزييت وفانيلات تنظيف للتنظيف وخرق قطنية 

 مرود التنظيف



 ٩١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الساق الأمامية )١
 التويج )٢
 لسان )٣
 رأس المرود )٤
 الساق الخلفية )٥
 القبضة ) ٦
 نابض )٧

 
 ميةتهيئة مرود التنظيف فصل الساق الخلفية عن الأما

 

 : لغرض التنظيف والتزيت اتبع السياق التالي

 . المواد اللازمة للتنظيف والأدواتهيئ )١
 . المشمعأو على المنضدة تسلسلها ورتب الأجزاء حسب  مفصلاًفك القاذف تفكيكاً )٢
 للسبطانة على المنضـدة وخـذ قطعـتين متسـاويتين مـن القمـاش               المخروطية النهاية   أسند )٣

 مرود التنظيـف ثـم      رأسمن الوسط وضعهما متقاطعتين على      مستطيلتين وأبرم كل منها     
 . المرود بصورة متساويةرأس نهايتهما على طول اطو

 . المرود بأحد المحاليل المذكورةرأسغمس ا )٤
 مرود التنظيف فيهـا حتـى يصـل محـل ربـط      رأسأمسك السبطانة باليد اليسرى وأدخل   )٥

 نظافتهـا وكـرر     افحـص رود و ام الم ـ ستخد، جفف السبطانة بفانيلة نظيفة با     جزئي السبطانة 



 ٩٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ة بـالنظر فيـه   افحص ـ ثـم  عملية التنظيف في حالة وجود الرواسب حتى تترك الجلد نظيفاً 
 . سلاح آخر وزيته بنفس الأسلوبيكأ

لتنظيف محل ربط جزئي السبطانة أدخل مرود التنظيف وعليـه فانيلـة مغمـورة في محلـول                  ) ٦
 ثـم أخـرج الرواسـب بتـدوير المـرود           التنظيف حتى يدخل في محل ربط جزئي السـبطانة        

 .باتجاه عقارب الساعة ثم نظف الجزء الخلفي من السبطانة
 .نظف السبطانة من الخارج وزيتها )٧
يعاد فحص السبطانة في اليوم التالي وفي حالة وجود شوائب فتكرر عملية التنظيف مـرة                )٨

 .أخرى
بعـود ثقـاب ملفـوف       بمحلول التنظيف مع ضرورة تنظيف الثقوب        برةاغمس مجموعتي الإ   )٩

 .بالقطن ثم جفف الأقسام وزيتها
 .سام الخشبيةامسح التراب عن الأق )١٠
نظف الأقسام الخارجية للسدادة المراقبية وأخرج البطاريـة وامسـحها ثـم نظـف الأقسـام                 )١١

 ويمكـن تنظيـف      محلـول عليهـا نهائيـاً      أوالزجاجية بفانيلة جافة ولاتحـاول وضـع زيـت          
 .لكحولالعدسات بقطعة قماش مرطبة با

 

 : في الوحدة من العناصر التالية) الكالاين(يمكن تهيئة محلول 

 .لتر من الماء 
 .غرام كربونات الصوديوم ٢٠٠ 
 . غرام دايكرومات البوتاسيوم٥-٣ 

 يوم واحد فقط ويسـمح بخـزن كميـات قليلـة مـن المحلـول في                 ستعمالهذه الكمية تكون لا   
 .وبعيد عن الحرارة أيام في مكان معتم ةزجاجات لمدة اقصاها سبع

 .ة بهذا المحلولتيمنع ملء المزي

 



 ٩٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 لة كَّشَمُـالحشوة ال
وهي طريقة للتغلب على المصفحات والمدرعات      ) مونرو وتيمن ( تعرف أيضاً بالحشوة الجوفاء   

 في بؤرة محـددة،     نفجار المتفجرة بحيث تتركز قوة الا      المواد والأهداف الصلبة وذلك بواسطة تشكيل    
لقشرة الحشوة يحتوي على مادة متفجـرة في داخـل الجسـم الأسـطواني للقشـرة         والشكل الأساسي   
 أي  أو جوف على شكل مخروط، وهذا المخروط صفيح مـبطن بنحـاس             الحشوةونهاية مقدمة هذه    

 صـاعق معدن آخر قابل للطرق والسحب ويصبح الشكل النهائي مثل القمع وفي نهايتـه يوضـع                
أ التفجير مـن آخـر التجويـف كمـا يجـب تعـديل               عملية التفجير حيث يبد    صحة يضمنتى  ح

 .عملية الطرق حتى تضمن عملية صدمة القشرة على الهدف لتعطي فاعلية قصوى

 

 )الجوفاء(عملية الحشوة المشكلة 
أ مـن القاعـدة، موجـات الـتفجير          الحشـوة يبـد    انفجـار عند اصطدام المقذوف بالهدف فإن      

إلـى انهيـاره باتجـاه محـور        جـوف ممـا يـؤدي        خلال المادة المتفجرة وحـول المخـروط الم        تتسرب
بطانة مع غازات التفجير كل هذه الموجات تتجمع علـى          سدن المنصهر من ال   التجويف كذلك المع  

لتضرب المصفحة  ) ث/ م ١٠,٠٠٠(المحور وتتحرك إلى الأمام على شكل نافورة بسرعة عالية جداً           
 .ركةقها بسهولة بواسطة قوة وسرعة الحوتختر

 من الفراغ حتى تتشكل وتتسارع وهذا يساوي قطر         اً محدد  تتطلب حيزاً  النفثة أو إن النافورة 
 أولاق الشحنة في أقل مـن هـذه المسـافة           ، هذه المسافة مهمة جداً وإط      ثلاث أوالمخروطة مرتين   

 .أكثر سيؤدي إلى نتائج غير مرضية



 ٩٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  وكيفية معالجتها7RPGجدول التوقفات والعوارض التي تصيب 

 المعالجة بابهأس التوقفم
 .فساد الكبسولة )١ كذبة رمي ١

ــة في   )٢ ــتقرار الرمان ــدم اس ع
 .محلها عند الإملاء

 .عطب إبرة الرمي )٣
ــة   )٤ ــرة غــير كافي ضــربة الإب

لإشعال الكبسولة لوجـود    
ترسبات في مجموعة الرمـي     

 .أو الإبرة

ــى    )١ ــغط عل ــارق واض انصــب الط
 .الزناد

إدخال القذيفة في الفوهـة حتـى        )٢
 شـــق يســـتقر نتـــؤ الدلالـــة في

 .الدلالة
 .فرغ واملأ بقذيفة جديدة )٣
ــي    )٤ ــرة الرم ــتبدل إب ــم اس ــرغ ث ف

 .بأخرى صالحة
ــرة    )٥ ــي والإب ــة الرم ــف مجموع نظ

 .وزيتها
ــة في  ٢ ــول القذيفـ ــدم دخـ عـ

 السبطانة
 نظف جف السبطانة  وجود رواسب في الجف 

تماس الطارق مع قاعدة الإبرة     ٣
مما يؤدي إلى دفعها لأعلى

برة عدم شد صامولة تثبيت الإ    
 بصورة كاملة

ــحيحة     ــورة ص ــامولة بص ــت الص ثب
بشدها كاملاً حتى تستقر في مكانها

ارتفاع عتلـة تثبيـت السـدادة        عدم ثبات السدادة ٤
 المرقبية

 نظم عتلة التثبيت بصورة صحيحة 

اعوجـــاج لوحـــة الســـدادة ٥
 الاعتيادية

 ارسل القاذف إلى المعمل للتصليح  ارتطام السدادة بجسم صلب

ــدم٦ ــدادة  عــ ــات الســ  ثبــ
الاعتياديــة عنــد تقويمهــا أو 

 حفظها

 ارسل القاذف إلى المعمل للتصليحكسر النابض الورقي للسدادة 

حركــــة الإبــــرة بحريــــة في ٧
 قاعدتها 

 بدل النابض بآخر ارتخاء أو كسر نابض الإبرة

 بدل النابض بآخر ارتخاء أو كسر نابض الإبرة ارتفاع زر الأمان٨
اصطدام القاذف أو سقوطه أو      الخشبية كسر الحواضن ٩

 كثرة الفك
 بدل الحواضن



 ٩٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 RPG-18 ١٨–آر بي جيقاذف 
 

 
 

 : السلاحمواصفات 
 )الفايبر جلاس(من الألياف الزجاجية : جسم القاذف 
 )مغلق ( ملم٧٠٠ :طول القاذف 
 ملم ١٠٤٦:  الاستطالةأنبوبطول القاذف مع فتح  
  ملم ٦٣,٥٠: عيار المقذوف 
 ملم  ٦١٩٠: وفطول المقذ 
  كلم ١,٤٤: وزن المقذوف 
  كلم٢,٧٢: الوزن الكلي 
 ث/م١١٤٠: السرعة الابتدائية 
 ثواني) ١٠-٨(اللازم لتجهيز القاذف للرماية  الوقت 

 



 ٩٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أجزاء السلاح
 طاء الشعيرةغ )١
 التعليمات باللغة الروسية )٢
 غطاء مجموعة الزناد )٣
 مجموعة الزناد )٤
 الفريضة )٥
 برة الفريضة وأمان الإمغلاق ) ٦
 ت الكبسولة البادئةبي )٧
 غطاء السبطانة الخلفي )٨
 )هاحفي حالة فت(غطاء مغلاق السبطانة  )٩
 حمالة )١٠
 غطاء السبطانة الأمامي )١١
 الشعيرة )١٢
 )برةيربط بين الزناد والإ( برةسيخ الإ )١٣
 برةيبت مجموعة الإ )١٤
 المقذوف )١٥
 صاعق كهربائي )١٦
  غطاء السبطانة الأماميقفل )١٧
  بلاستيكي لقفل الشرارةأنبوب )١٨
 دافعة  حشوة )١٩
 غطاء السبطانة الخلفي ل قف ) ٢٠
  الاستطالة الداخليأنبوب )٢١
 الصاعق الكهربائي ) ٢٢
 الحشوة الجوفاء )٢٣
 الحشوة الدافعة  )٢٤
 الكبسولة البادئة  ) ٢٥



 ٩٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )هاتحفي حالة ف(جنحة حفظ التوازن أ ) ٢٦
 )إغلاقهالة في حا(أجنحة حفظ التوازن  )٢٧

 

 

 

 



 ٩٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

  السلاحستعمالطريقة ا
 .سفلالأافتح الغطاء إلى  )١

 

 
 

) تحت الكبسولة البادئة تماماً   (ة من وسطها وأمسك طرف السبطانة الخلفي        ك السبطان سمأ )٢
 .باليد بالأخرى



 ٩٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .اسحب في اتجاهين متضادين بثبات )٣

 
 

 .سوف ينفتح الغطاء الأمامي للسبطانة تلقائياًو  سوف تنفتح الشعيرة تلقائياًعندها )٤



 ١٠٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 مغـلاق حتـى يكـون     اسحب إلى النهاية بحيث تصبح الفريضـة منتصـبة بزاويـة قائمـة و              )٥
 ويجب أن يكون السـحب بقـوة وثبـات حتـى يـتم إغـلاق                °٤٥الفريضة منتصباً بزاوية    

 الاستطالة الداخلي على الحركـة الأماميـة والخلفيـة          أنبوبجزئي السبطانة وحتى يتوقف     
 .اًتمام

 
 

 الفريضـة وأمـان   مغـلاق  ويصـبح   بـرة اضغط الفريضة إلى الأسفل حتى يتحرر أمـان الإ         ) ٦
فـتح أمـان الزنـاد تلقائيـاً وبالتـالي يصـبح            ن وعندها سـوف ي    °٩٠ بزاورة   تصباًبرة من الإ

 . الرمايةاً جاهزالسلاح



 ١٠١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .شكل السلاح وهو حالة الرمي وما عليك إلا التصويب ثم الرمي )٧

 
 

 : ملاحظة

ع ض ـباللون الأحمر فعند ارتفاع درجـات الحـرارة         ) -(+/يوجد على الفريضة علامتي     
 ).-(ضع العلامة  تدني درجات الحرارة وعند(+) المؤشر على 

يرة مع ضغط الشعيرة إلى الأسفل حتـى ترجـع إلـى    عع قفل الغطاء في مكانه على الش      ض )٨
 .في الدخول تحت غطاءهاالشعيرة  حتى تبدأ نبوب ثم أكمل إدخال الأالأصليوضعها 



 ١٠٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

إلـى   الفريضـة  علـى   اضـغط  الشـعيرة و   اتـرك  تحت غطاءها    قليلاًبعد أن تدخل الشعيرة      )٩
 أيضـاً ثـم أكمـل       برةالأسفل حتى ترجعها إلى مكانها تحت الفريضة الذي هو أمان الإ          

 . صوت الزناد ثم أغلق الغطاء الأمامي للسبطانةتسمع الاستطالة حتى أنبوبإدخال 

 
 

 كيفية تأمين السلاح
ى تدفع أمان الزناد إلى الخلـف واحـتفظ بهـذه الوضـعية              الفريضة إلى أسفل حت    اضغط )١

 .للفريضة



 ١٠٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 . على أمان الإبرة إلى الأسفل باليد الأخرىاضغط بالفريضة  ممسكاًوأنت ما تزال )٢

 

 

في ذات الوقـت     و ترك أمان الإبـرة   تذلك بدون أن     و  الفريضة ترجع لوضعها الأصلى    اترك )٣
 لا تنفجر الكبسـولة     ، الإبرة إلى الخلف   سيخعلى الزناد إلى الأسفل حتى يتحرك       اضغط  

 .لوجود أمان الإبرة في وضعية التأمين في هذه الحالة نظراً



 ١٠٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 بأمـان الإبـرة بيـدك       ممسـكاً أنت لا تزال     و  الإبرة سيخبعد أن تضغط على الزناد يتحرر        )٤
 .ادفع مغلاق السبطانة إلى الأسفل بواسطة قطعة من الخشب أو ما شابهها

 

 

 نة الـداخلي إلـى داخـل الأسـطوا        سـتطالة ادفـع بـأنبوب الا     و  المغلاق إلى الخلف   اضغط )٥
لكـن أحفـظ أمـان       و عندما يبدأ الأنبوب في الدخول يمكنك أن تترك مغلاق السـبطانة          و

 .الإبرة إلى الأسفل زيادة في الاحتياط



 ١٠٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 إلى مكانه سوف يبرز غطاء الشعيرة عند مقدمة السبطانة        ستطالة  قبل أن يصل أنبوب الا     ) ٦
 ممسـكاً ع بقائك   ابدأ في إغلاق الغطاء الأمامي م      و عندها توقف عند إدخال الأنبوب    و

 .بأمان الإبرة إلى الأسفل

 

 

 



 ١٠٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 RPG-22 ٢٢ –جي بيآر قاذف 
 

 
 

 مواصفات السلاح
 )الألياف الزجاجية(جسم القاذف من الفايبر غلاس  
 مس ٨٥,٧مفتوح / م س ٧٤,٤ مغلق: طول القاذف 
 سم ٧٢ :عيار المقذوف 
  سم٨٥,٧ :طول المقذوف 
 اني ثو٨الوقت اللازم لتجهيز القاذف للرماية  

 

 أجزاء السلاح
  حلقة الأمان )١
 غطاء الشعيرة )٢
 برغي بلاستيكي أبيض )٣
 غطاء الزناد وحامل الفريضة )٤
 ساحب أمان الزناد )٥
 خطاف خلفي لقفل الغطاء الخلفي  ) ٦
 بيت الكبسولة البادئة )٧



 ١٠٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 غطاء السبطانة الخلفي )٨
 حمالة )٩
 التعليمات باللغة الروسية )١٠
 أمان الزناد )١١
 غطاء السبطانة الأمامي )١٢
 الشعيرة )١٣
 دالزنا )١٤
 مجموعة الزناد و بين مجموعة الإبرةتصالبرغي الا )١٥
 أجنحة التوازن )١٦
 الكبسولة البادئة )١٧
 أنبوب نقل الشرارة  )١٨
 الحشوة الدافعة )١٩
 الحشوة الجوفاء ) ٢٠
 الصاعق الكهربائي )٢١

 



 ١٠٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 طريقة الاستعمال
 . حلقة الأمان سوف يفتح الغطاء الأمامي تلقائياًاسحب )١

 



 ١٠٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .سوف تنتصب الفريضة تلقائياً و مكانها فيتغلق مقدمة السبطانة بقوة حتى اسحب )٢

 

 

 سوف يؤدي ذلك إلى تحرير قفل الغطـاء الخلفـي مـن             افتح غطاء الزناد إلى الأمام تماماً      )٣
 .فتح الغطاء الخلفي والخطاف

 

 

 .السلاح جاهز للإطلاق )٤

 

 



 ١١٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 كيفية إرجاع السلاح إلى وضعية الأمان
 :تبع الإجراءات التاليةفي حالة عدم الإطلاق ا

 .جع الغطاء الخلفي إلى مكانه وضع قفله في مكانه على الخطافأر )١

 

 

 قفل أمان الزناد بإصبعيك حتى تقترب الذراعان   اضغطثم  ) الفريضة(أغلق غطاء الزناد     )٢
 الأمان إلى الأمام حتى يرجع إلى مكانه تحـت مجموعـة            اسحب البعض ثم    اإلى بعضهم 

 .الزناد

 

 

 .سوف يغلق الغطاء الخلفي للسبطانة تلقائياً ندما تسحب ساحب الأمان إلى الأمامع )٣

 



 ١١١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 في داخل   يظهرعند ذلك سوف     و افتح البرغي الأبيض البلاستيكي بعكس عقارب الساعة       )٤
ثقب البرغي قطعة حديدية إلى الجانب الأيمـن مـن الثقـب الـذي تـراه عبـارة عـن قفـل              

 تـراه هـو     الذي و الآخر قصير  و هو على شكل لسانين معدنيين أحدهما طويل       و السبطانة
 .اللسان الطويل

 

 

لثقـب بواسـطة     على القطعة المعدنية في داخـل ا       اضغطاحمل السلاح كما في الشكل ثم        )٥
لا (ثم أدخل مقدمة السبطانة إلـى الخلـف حتـى تتوقـف عـن الحركـة                 مفك أو ماشابهه    

عندما تخرج المفك أنظر إلى الثقب سوف ترى قطعة معدنية  )ر بقوة حتى لا تنكساتدفعه
 .هي عبارة عن اللسان القصير لقفل السبطانة وولكن إلى يسار الثقبأخرى 

 

 

 مقدمة السبطانة إلـى الخلـف مـرة          واسحب  داخل الثقب مرة أخرى بواسطة المفك      اضغط ) ٦
 .لكن مع مراعاة وضع الفريضة في مكانها أسفل مقدمة السبطانة وأخرى



 ١١٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 .لاح الآن في وضعية الأمانالس.  حلقة الأمانعلبةأغلق غطاء السبطانة الأمامي وضع  )٧

 

 

 

 



 ١١٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 M-72 ٧٢-إم
 

 
 

 . قاذف صاروخي مضاد للدبابات يستخدم مرة واحدة:النوع 
  الولايات المتحدة الأمريكية:بلد المنشأ 
 ملم) ٦٦: (العيار 

 

 قاييسالم

 .ملم عند الرمي) ٨٩٣ (،ملم مطوياً) ٦٥٥ (:طول القاذف 
 ملم) ٥٠٨ (:طول القذيفة 
 ملم) ٦٦ (:قطر القذيفة 
 كجم) ٢,٣٦ (:الوزن الإجمالي 
 كجم) ١ (:وزن القذيفة 



 ١١٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 لأداءا
 .متر ضد الأهداف الثابتة )٣٠٠ (،م ضد الأهداف المتحركة) ١٥٠ (:المدى الفعال 
 م )١٠٠٠ (:المدى الأقصى 
 ملم ضد الدروع) ٣٠٠ (:الإختراق 
  بالطرق:نظام الإطلاق 
 حشوة جوفاء : الذخيرة 
  شخص واحد:الطاقم 
  قيد الإنتاج:الوضع الحالي 

 

 :تنقسم سرعات المقذوف إلى

 .دائية لحظة مغادرته لفوهة السلاحابت )١
 .)من نقطة محددة على مساره(باقية  )٢
إبـان  ) قذيفـة صـاروخية   /صـاروخ (هي السرعة النظامية التي يأخذها المقـذوف         و لاحقة )٣

حشـوة  (التحليق من جراء التسارع التدريجي الناجم عـن إشـتعال المحـرك الصـاروخي              
 .يكون جزء منه والذي يحمله الصاروخ) بةصل

 : من الرغبة في لاحقاًلقد جاءت فكرة إعطاء المقذوف دفعاًو

هـذا   و زيادة المدي دون زيادة قوة الضغط الناتج عن إشتعال الحشوة الدافعة الأوليـة             
 . الأمر يسمح بصنع أسلحة بعيدة المدى

 . تحمل الضغوط الحاليةالحاجة لتقوية معدن سبطانة السلاح لجعلها قادرة على 
 .حتمال كشف السلاح عند الرميتخفيف ا 
 .يسمح بالرمي من الأماكن المغلقة 
في المراحـل الأولـى مـن       ) د/م(لتمكين الرامي من السـيطرة علـى الصـاروخ الموجـه             

 .لإطلاق واالتسديد



 ١١٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

والذي أنبوب الإطلاق    و التي تخرج من المصنع تكون عبارة عن المقذوف       ) د/م(إن الصواريخ   
مثـل  ) د/سلاح خفيـف م   (لا يعتبر قاذف صاروخي وإنما      . ه ثانية بعد الإطلاق   استخداملا يعاد   

)(RPG22 والذي يعتبر شبيه إلى حد كبير بسلاح )الأمريكي) ٧٢-م. 

 

 
 )١( تفصيل للمقذوف الصاروخي

                                          
 .هكذا في الأصل بدون تفصيل على الرسم 1



 ١١٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 )١( طريقة إيصال الشرارة من الطارق إلى مؤخرة المقذوف الصاروخي داخل الأنبوب

 

 
 

                                          
 .هكذا في الأصل بدون تفصيل على الرسم 1



 ١١٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أوضاع الرمي على السلاح
 واقفاً )١

 
  )العين ولاحظ موضع اليدين( التسديد  وأسلوبتثبيت السلاح على الكتف )٢



 ١١٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .الخلفية وحلقة التأمين فتح السدادة )٣

 



 ١١٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

الزنـاد والطـارق     و سحب قسم الأنبوب الأمامي إلى الأمام فيظهر مباشرة جهاز التسديد          )٤
 .)يتجهيز السلاح للرم(

 
 

 لسلاح على الظهر أثناء المعركة حمل اأسلوب )٥



 ١٢٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 



 ١٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 MILAN ميلان السلاح
 

 
 

 :مقدمة

ققتـه أثنـاء المعـارك       يد الإنجليز والنجاح الذي ح     م كان على  ١٩١٦إن ظهور الدبابات سنة     
اء هـذا   غ ـفقد أدى ذلك إلى التفكير والتقليل من دور الدبابات وكان لابد من إيجاد سلاح لإل              

 ).م١٣موزر تانك جواهر (ثيرة مضادة للدروع كالبندقية كحة الدور فظهرت على الوجود أسل

تقـدمت صـناعتها حتـى أصـبحت هـذه البنـادق          و ستمر تطوير الدبابات  وبالرغم من ذلك ا   
ختراقهـا وسـرعتها   حة المضادة للدروع مـن زيـادة قـوة ا    عديمة الفائدة، وبالتالي تم تعديل الأسل     

 :ث مجموعات ونستطيع تقسيمها إلى ثلا.والتحكم في توجيهها

 .أسلحة ذات سرعة عالية كالمدافع والمدافع المضادة للدبابات 



 ١٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .RPG 7رتداد مثل أسلحة عديمة الا 
 .)١()Milan (وميلان) Tow( التاو و)Hot (أسلحة ذات قذائف موجهة مثل هوت 

وقد تم تطوير الصواريخ المضادة للـدروع، فبـدأت أول فكـرة في التطـوير باسـتغلال مبـدأ                   
ا يعرف بمبدأ الحشوة الجوفاء التي ظهرت علـى يـد العـالم الأمريكـي مـونرو عـام                   أو م ) مونرو(

 .RPG2م عن ١٩٧٢ عام RPG7صنع السلاح الروسي ف. م١٨٨٧

نطلاقـه حيـث يوجـه    امي سيطرة على الصـاروخ بعـد ا  ثم طورت دقة التصويب بان صار للر      
حـرك الصـاروخي فيـتم      وب بحيث يرى اللهب المتهوج من الم      ك من خلال تلس   الصاروخ لاسلكياً 

 . أو اليسارالتوجيه إلى أعلى أو أسفل أو إلى اليمين

  بحيـث أصـبح التوجيـه أوتوماتيكيـاً        SS12وقد طور التوجيه التوجيه في السلاح الفرنسي        
فكل ما على الرامي أن يضع الهدف في نقطة التقاطع على المنظار فيتوجه الصاروخ إلـى مكـان                  

 أن تبقى السـيطرة عليـه       م طور إلى نصف المسافة فليس شرطاً      التقاطع حتى يصل إلى الهدف ث     
 .حتى يصل إلى الهدف

ت فرنسـا صـاروخها     ج ـد ذلك صاروخ بريطاني يـتم توجيهـه بـالكومبيوتر وأنت          ثم صمم بع  
، اً متقـدم  اً آلي ـ اًموجه توجيه ـ  و خ ألماني فرنسي مشترك ويحمله رجل واحد      ووهو صار ) الميلان(

 ويحضـر    فهو يصل من المصـنع     يدة منها أن الصاروخ معد سلفاً     ويقدم الصاروخ عدة أفكار جد    
 للخلف وتصبح وحدة الإطلاق     الحملوعند الرمي يقذف أنبوب      .لياف زجاجية للعمل وهو في أ   

 . ومؤثر إلى حد بعيدستعمالجاهزة لصاروخ جديد وهو سهل الا

من  و اليةع سرعة   ميل في الساعة وهي   ) ٤٠٠(في الثانية أو أكثر من      )  قدم ٩٥٠(ويطير بسرعة   
حسنات هذه السرعة أنه يمكن إطلاق الصاروخ في حالة الطواريء على مدى قريب كقذيفة رمي               

 التوجيه بـالمرة وهـذا يكـون في حـرب المـدن والحـد الأدنـى لمـدى                   استخداممباشرة عادية دون    
 ).م٧٥(الصاروخ في هذه الحالة هو 

                                          
 )ticharAneger Lnfanterie Iissile d'M(وهو اختصار لـ  1
 



 ١٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الـثمن مثـل كـل الأسـلحة ذات           وهـو غـالي     كسلاح مفيـد جـداً     “للميلان”ويمكن النظر   
 .التوجيه الآلي

مريكيين فلم يستطيعوا الحصول على سلاح ذي توجيه شبه آلي بدون عصا الـتحكم              أما الأ 
 ومعقـد   أغلى ثمناً  و أثـقلووهو أكبر من الميلان     ) تـاو(م عندما ظهر صاروخ     ١٩٧٢إلا في عام    
 .أي معلومات عليهفعال يمكن حمله على طائرة عمودية دون إدخال  وولكنه قوي

 

 
 Tow Anti-tank Missileصاروخ تاو 

) تــاو (ذي توجيه شـبه آلـي مثـل         ) Dragon() غونادر(كان الصاروخ الأمريكي التالي     و
)Tow (   تمرير الأوامر للصاروخ ويقوم الرامـي بتركيـب وحـدة           و ويستخدم نفس أساليب متابعة

  ويرمـى  بعد الرمي تفك وحدة التسديد     و خالمتابعة إلى الأنبوب فيكتمل نظام الصارو      و التسديد
س حربي كبير ذو حشوة جوفاء وهـو قـادر علـى خـرق              نبوب الصاروخ الفارغ، وللصاروخ رأ    أ



 ١٢٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ية الإصابة وعيبه الوحيد هو قصـر       جميع الدبابات المعروفة في الوقت الحالي بغض النظر عن زاو         
 ). كلم١تعادل (ياردة ) ١١٠٠ (اهمد

 

 
 Superdragon Anti-tank Missileصاروخ سوبر دارغون 

 

 )مـواتر ( و )٦١بـورو ( و )منـابر ( مـن الصـواريخ منهـا        قد أنتج عدداً  فأما الإتحاد السوفياتي    
 .وهو أكثرهم دقة) رهسا(صاروخ و

 .وسيقتصر بحثنا هذا على صاروخ ميلان

 



 ١٢٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تعريف بالسلاح
صـص للرمايـة   يخ و أحد الأسلحة الخفيفـة المضـادة للـدروع   )MILAN (يعتبر قاذف الميلان  

بنسبة إصابة ممتـازة ويعتمـد توجيـه        ) م٢٠٠٠م إلى   ١٥٠٠(على الدبابات على مسافات متوسطة      
التحسـس للأشـعة تحـت الحمـراء         و هذا الصاروخ بنظام شبه آلي يجمع بين التوجيه اللاسـلكي         

 ).الصاروخ(الصادرة من مؤخرة القذيفة 

 

 لسلاحمميزات ا
 . هدف ضمن مدى السلاحالدقة المتناهية في الرماية على أي )١
 .متر ومع ذلك فإن نسبة الإصابة عالية) ٢٠٠٠(طول المدى  )٢
 .في الفولاذ)  سم٧٠(واع الدروع القدرة على تدمير جميع أن )٣
 .خر والانتقال به من مكان لآخفة وزن السلاح مما يسهل حمل السلاح )٤
 . صعباًصغر حجم السلاح مما يجعل إكتشافه من قبل العدو أمراً )٥
قـذائف في   ) ٣(ترة الزمنية اللازمة للتجهيز والإطـلاق إذا يبلـغ معـدل الرمايـة              قصر الف  ) ٦

 .الدقيقة
 . استخدامه على الأرض أو من على ظهر المركبات إذ تستطيعستخدامالمرونة في الا )٧

 

 المواصفات والمقاييس 
 مم١٢٦٠ :ديدسالطول الإجمالي دون جهاز الت 
  مم١٣٣ :القطر الإجمالي دون جهاز التسديد 
  مم٧٦٩ :طول الصاروخ 
 في المقدمة ) مم١١٥) (مم٩٠ (:قطر الصاروخ 
  مم٢٦٥ :طول الزعانف 



 ١٢٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )طلاقجاهز للإ(كجم ٢٧,٧ :الوزن الإجمالي 
  كجم٦,٧ :وزن الصاروخ 
 كجم ٢١ :وزن وحدة القاذف والتوجيه 
 شخصين :طاقم السلاح 

 

 صفات التكتيكية للسلاحالموا
 %.٩٥نسبة الإصابة ) م٢٠٠٠ إلىم ٢٥٠( من )الإصابة الدقيقة( المدى المؤثر 
 .%)٧٠ إلى% ٦٠(م بنسبة ٢٥٠-٢٥الإصابة المتوسطة من  
 . ثانية١٣-١٢في مدة من ) م٢٠٠٠(ة الصاروخ يقطع مساف 
 .نظام التوجيه يتتبع الأشعة تحت الحمراء شبه آلي مع تصحيح سلكي 
 .ث/م٢١٠ث ثم تصل /م٧٥ طلاقالسرعة عند الإ 
 .كلجم ٢,٥٩ق وزن الرأس الحربي الخار 
  كلجم ١,٤٤وزن المادة المتفجرة  
 )سم١٢٠(ختراق في الإسمنت المسلح مقدار الا 

 

  السلاحأجزاء
 : التاليةجزاءيتكون الميلان من الأ

 ).السبطانة( القذف أنبوب )١
 .المقذوف الصاروخي )٢
 . والمنصب الثلاثيطلاققاعدة الإ )٣

 



 ١٢٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 التعريف بأجزاء السلاح
 )ةالسبطان( القذف أنبوب: أولاً

 المواصفات 
  مم١٣٣٠: قطره 
  كلجم٤,٦٥ :وزنه 

 وهـو مصـنوع مـن       طـلاق عنـد الإ  ) م٣-٢,٥( القذف خلـف القاعـدة بمسـافة         أنبوبسقوط  
بغـلاف بلاسـتيكي لحمايـة الصـاروخ مـن الأحـوال الجويـة              ) لاسجفايبر  (ف الزجاجية   االألي

روج المقـذوف والخلفيـة     ية فهـي بـالطبع لخ ـ     مام الأ ، أما  والخلف مام وله فتحتان من الأ    )الرطوبة(
 اسـطوانة والتـي     نبـوب  الأ أسفلويوجد  ،  لخروج اللهب وكلا الفتحتين مزودتين بغطاء للحماية      

 عن طريقها يتم الإتصال الكهربائي بين الصاروخ والقاعدة 

 نبـوب  واقي من البلاستيك وتبقى الأغطية والواقي على الأ        نبوبوفي حالة عدم استخدام الأ    
 : فيما يلينبوب ويمكن حصر مهام الأطلاق،تركيبه على قاعدة الإ عند إلاولا تنزع 

 .طلاقوضع ونثبيت الصاروخ على قاعدة الإ 
 .وف من العوامل الخارجية المختلفةحماية المقذ 
 . والصاروخ عن طريق اسطوانة التوصيلطلاقربط الإتصال الكهربائي بين قاعدة الإ 

 
 صاروخ الميلان

 



 ١٢٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 ة بين الصاروخ والقاعدةتوضيح الوصلة الكهربائي

 

 المقذوف الصاروخي : ثانياً

 قذف يـأتي    أنبوب عند الحاجة وكل      للإطلاق  القذف جاهزاً  أنبوبيوجد هذا الجزء داخل     
 آخر أنبوب القذف ونركب    أنبوب نتخلص من    طلاقمن المصنع وبداخله صاروخ واحد وبعد الإ      

 .يوجد بداخله صاروخ جديد

 

 هأجزاؤ
 .مؤخرة الصاروخ )١
 . الصاروخوسط )٢
  .مقدمة الصاروخ )٣



 ١٢٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

  الصاروخأجزاءدراسة 

 مؤخرة الصاروخ
 :ويشتمل هذا الجزء على ما يلي

 الصاروخ منذ لحظة انطلاقه وحتى إصابته للهدف        وهي تقوم بتوجيه  ،   التوجيه أجهزة 
 :ومن هذه الأجهزة

 .ة تحت الحمراء النهارية والليليةحلقة الأشع ◄
 .اه الصاروخ أثناء طيرانه في اتجاه الهدف وهو لتحديد اتججايرسكوبجهاز  ◄
 .محلل الإشارات ◄
 .وخ الصارأجزاءبطارية حرارية تقوم بالتغذية الكهربائية لكافة  



 ١٣٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 لحركـة الهـدف وطولـه        تبعـاً  طـلاق بكرة سلك وهي للسيطرة على الصاروخ بعـد الإ         
بواسـطة هـذا السـلك يـتم الـتحكم في الصـاروخ بعـد                .)مم٠,٠٧(وقطره  ) م٢٠٥٠(

صـندوق  (قه حيث يستقبل الصاروخ الإشارات الإلكترونيه من جهـاز التوجيـه            انطلا
 إلى محلل الإشارات الذي يحولها      إلى فترسل   طلاق والموجود على قاعدة الإ    )التوجيه

وهذه البكرة موجودة في مـؤخرة الصـاروخ        ،  حركة تتوافق مع الحركة الجديدة للهدف     
 .طلاق قاعدة الإأو القذف أنبوبوليس في 

 

 ط الصاروخ وس
 جنحـة  مثبته بحلقة وعند انطلاق الصاروخ من القـاذف تنفـتح الأ           أجنحة أربعة يوجد عليه   

 : دورانه ويوجد بهذا الجزء نوعان من البارودأثناءبواسطة نوابض لتحافظ على اتزان الصاروخ 

عبارة عن بارود سريع الإشتعال ومهمته دفع الصـاروخ         ) الحشوة الدافعة (رك الدفع   مح 
ثانية وتزن هـذه     ١,٣ ويعمل على الدفع من صفر ثانية حتى         نبوبيخرج من الأ  حتى  

 . جرام٤٧٠الحشوة 
 تسـاعد علـى     سود عبارة عن كتلة من البارود الأ      )الحشوة الصاروخية (محرك الطيران    

 المـدى الأقصـى للصـاروخ وهـذ         أواستمرار طيران الصاروخ حتى وصوله للهـدف        
 . جرام٥٦٠ ثانية وتزن ١٣-١٢ر حتى ة وتستمثاني ٠,٢٥الكتلة تبدأ بالعمل من 

 

 ) الرأس الحربي(مقدمة الصاروخ 
 : هناك نوعان من الصواريخ حسب نوعية الرأس الحربي

 التدريب ولا يختلف عن الحربـي مـن ناحيـة الـوزن             أثناءويستخدم  ،  الصاروخ التدريبي  )١
رة حمـراء تتنـاثر   نه توجد بود من وجود مادة متفجرة في هذا الصاروخ فإ  والشكل وبدلاً 



 ١٣١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 مــن الصــاعق قطعــة حديديــة لتعــديل الــوزن بــين صــابة الهــدف ويوجــد بــدلاًعنــد إ
 .الصاروخين

 . القذفأنبوبوالعلامة المميزة لصاروخ التدريب سهم أزرق على محيط  
يحتوي على مادة متفجرة على شكل حشـوة جوفـاء مخروطيـة الشـكل              ،  الصاروخ الحربي  )٢

 .اف المدرعة المعاديةوهو الذي يستخدم لإصابة الأهد
 .كلجم)١,٤٤(وزن المادة المتفجرة في الرأس  
 . كلجم٢,٥٩وزن الرأس الحربي  
 .)سم٧٠(مقدار الإختراق في الفولاذ  
 . مئوية°)٦٠٠٠(إلى تصل حرارة الإنفجار  
تفجـرة   وتنفجر المـادة الم . القذفأنبوب يحيط بمقدمة   العلامة المميزة له خط أسود     

مـن انطـلاق     )م٢٠(مانه الـداخلي بعـد حـوالي        نفتح أ بتحريض الصاعق حيث ي   
 .ةالقذيف

 
 غطاء الفوهة الخلفية  )١
  مولد الغاز )٢
 حلقة الأشعة تحت الحمراء النهارية  )٣
 محلل الإشارات )٤
 الزعانف مطوية  )٥
 الحشوة المتفجرة  ) ٦
  القذف أنبوب )٧
 ية مامغطاء الفوهة الأ )٨



 ١٣٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الصاعق )٩
 اسطوانة التوصيل  )١٠
 محرك الدفع  )١١
 بطارية حرارية  )١٢
 ايروسكوبج )١٣
 بكرة سلك التوجيه  )١٤
 ).نبوب بعد خروج القذيفةيبقى في الأ (الكباس )١٥

 

  والمنصب الثلاثي طلاققاعدة الإ: ثالثاً

 
 :المواصفات

 كلجم ١٦,٤ :وزن القاعدة مع المنصب 
 °٢٠ أقصى زاوية ارتفاع 



 ١٣٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 °٢٠دنى زاوية انخفاض أ 
 ).°١٠( أقل من باتجاه الشمس عندما يكون بزاويةيجب عدم الرماية على الهدف  
 .م٢٠ماية على هدف وبجواره هدف يحترق داخل دائرة رعدم ال 

 

 طلاققاعدة الإأجزاء 
 : التاليةجزاء من الأطلاقتتكون قاعدة الإ

 جهاز التسديد  )١
 القبضة والزناد  )٢
 )صندوق التوجيه(الموجه الإلكتروني  )٣
 )السبطانة( القذف أنبوبحامل  )٤
 )رجلالأ(المنصب الثلاثي  )٥

 

  :)المنظار(از التسديد جه: أولاً

 :يقع في الجهة اليسرى من القاعدة وتتلخص مهامه فيما يأتي

 .لتسديد عليهتحديد الهدف وا 
 .تحديد زاوية الطيران للصاروخ 
ينقل المعلومات الخاصة بتحركات الهدف للموجه الإلكتروني والـذي يقـوم بموجبهـا              

 .بتحديد مسار الصاروخ

 



 ١٣٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مكونات المنظار
 ية أمامعدسة شيئية  )١
 عدسة خلفية عينية )٢
 غطاء العدسة الخلفية  )٣
 )٤ إلى ١,٥(بكرة تصفية الرؤية  )٤
 غطاء مطاطي واقي لجهاز التسديد  )٥

 
 العدسة الأمامية

 

 
 )العينية(العدسة الخلفية 

 



 ١٣٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  :القبضة وزناد الرمي: ثانياً

 :وهي مثبتة على الجهة اليسرى للموجه الإلكتروني ويوجد عليها

 زناد الرمي )١
  الأمان غطاء )٢
 :التوصيلة الكهربائية بين القبضة والموجه الإلكتروني ويتم التأمين بطريقتين )٣

 .تم بإغلاق الغطاء على زناد الرميأمان ميكانيكي وي 
غلاق الغطاء على الزناد توجد وصلة تقـوم بفصـل التيـار            أمان كهربائي عند إ    

 .الكهربائي

 

 : الموجه الإلكتروني: ثالثاً

ستقبال المعلومات عن مكـان     أسفل حامل السبطانة حيث يقوم با     تطيل  عبارة عن صندوق مس   
 الصـاروخ عـن طريـق سـلك         إلـى الهدف وتحركاته عن طريق المنظار وإرسالها بعد تصحيحها         

التوجيه ومطابقة خط طيران الصاروخ مع خط التسديد ويتصل بالموجه مقبس كهربائي لتوصيل             
قه والموجه الإلكترونـي عـن طريـق اسـطوانة التوصـيل       الدائرة الكهربائية بين الصاروخ قبل انطلا     

ومن الجانب الأيمن لصندوق التوجيه الإلكتروني يوجد مفتاح لإضاءة         ،   الصاروخ أسفلالموجودة  
 :الشاشة وطريقة الإستخدام كالتالي

 .للرماية النهارية) الصفر(عند وضعه على المثلث الأبيض 

 للداخل ثم نضعه على المثلث الأحمـر ونسـتطيع          المنظار لرؤية التقاطع نضغط    لإضاءة شاشة 
 لتحريـك الـزر عنـد اسـتعمال         إلى أقصى اليمين ونلجأ   التحكم في شدة الإضاءة بإدارة المفتاح       

ن هـذا   أضـواءه حيـث أ     رؤية   أو نستطيع رؤيته    أون يكون الهدف مضاء      بشرط أ  السلاح ليلاً 
 .المفتاح يضئ الشاشة فقط



 ١٣٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

فولـت  ١,٢ة نحصل عليها من ثلاثـة بطاريـات قـوة الواحـدة             وطاقة تشغيل لمبة اضاءة الشاش    
 ).أسودغطاء ذو لون (وموضعها في الحجرة التي بجوار المفتاح 

في حالة الرؤية الضعيفه نقوم بسحب المفتاح للخارج ثم نديره ناحية اليمين كما يوجد على               
خضـر  ون المؤشـر أ   لالسطح العلوي لصندوق التوجيه مؤشر الرطوبة ففي الظروف الطبيعية يكون           

 فإذا ما تغير اللون فإن ذلك دلالة على دخول الرطوبة للموجـه الإلكترونـي وبالتـالي قـد                   فاتحاً
 . الموجه الإلكتروني نتيجة لدخول الرطوبة تعطل بسببطلاقنضطر لإستبدال قاعدة الإ

 
 مؤشر الرطوبة

    
 للرماية الليلية       للرماية النهارية

 اشة فقطجهاز الإضاءة للش

 

 :  القاذفأنبوبحامل : رابعاً

الصـاروخ منهـا     طـلاق  تعمل كمنصـب لإ    أو القاذف عليها    أنبوبعبارة عن قاعدة لتثبيت     
 :ويتكون الحامل من

 .ة واقية للرامي من اللهب والغبارلوح )١



 ١٣٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .قيد تثبيت السبطانة على الحامل )٢
 .دليل تركيب وتثبيت القاعدة على المنصة )٣
 .ة الواقية للعمل متصلة باللوحيد )٤
  .حزام لعمل القاعدة على الكتف )٥

 : الميلان نبدأ بالتاليأجزاءعند تركيب 

 .نخرج المنصب والأرجل من صندوق التخزين )١

 

 

حـدى  ، ولنصبها نقوم بمسـك مقـبض إ       ن الأرجل مزودة بثلاث مقابض للتحكم     نلاحظ أ  )٢
 الأرجل الأرجل ونضغط عليه مع الرجل حتى تحدث فرجة في مسننات الأرجل مع قاعدة    

فتصبح الرجل قابلة للحركة فتفتح الرجل فتحة كاملة ثم نرفع يدنا عـن المقـبض فتعـود                 
 . مكانها وبالتالي تمنع الرجل عن الحركةإلىالمسننات 



 ١٣٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 . حتى تصبح الأرجل الثلاثة منصوبةونتبع نفس الطريقة مع الرجلين الباقيتين )٣

 

 

 .نخرج القاعدة من صندوق التخزين )٤



 ١٣٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 

 حتى  بالعتلةمر مهم وهو ضبط قاعدة الأرجل       أ إلىيب القاعدة لابد من التنبيه      قبل ترك  )٥
قاعـدة الأرجـل   عليها بحيـث يكـون مؤشـر وضـعية         طلاق  تصبح قابلة لتركيب قاعدة الإ    

رتفاعيـة الجانبيـة لقاعـدة    بواسطة مقبض التحكم في الحركـة الا قصى اليسار ويتم ضبطه  أ
 .المؤشر للموضع المطلوب حتى يأتي المنصب بحيث نديره يميناً

 
 



 ١٤٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

نأتي بقاعدة الإطلاق ونركبها على المنصب بحيث يكون دليل تثبيت القاعدة مع النتوء               ) ٦
 .)يوجد نتوءين أيمن وأيسر(الموجود في المنصب 

 
 

عند اتصال نتوء المنصب مع دليل التثبيت نبدأ في تحريك مقبض الـتحكم حتـى ترتفـع                  )٧
 . اليمينأقصىاض النابض الخلفي واتجاه المؤشر زاوية قاعدة الإطلاق وذلك بانخف

 



 ١٤١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 الرجـل التـي     أن إلـى نتباه  مع الا )  القذف أنبوب(الآن الميلان جاهز لتركيب الصاروخ       )٨
 . تكون في الأمامأنعليها العلامة البيضاء يجب 

 



 ١٤٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . القذف من صندوق التخزينأنبوبنخرج  )٩

 
 

 يوجد هنا صفحة مفقودة

ف في مجـراه علـى قاعـدة الإطـلاق حتـى تـدخل الوصـلتين في                  القذ أنبوبدخال  إنقوم ب  )١٤
 .بعضهما

 

 
 

 . القذف في مكانهأنبوب الأمام حتى يدخل قيد تثبيت إلى القذف أنبوبنقوم بدفع  )١٥



 ١٤٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . القذف في مكانه الصحيحأنبوب وأن الوصلتين قد اتصلتا أننتأكد  )١٦

 
 

 .الميلان الآن جاهز مع كل أجزائه )١٧



 ١٤٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 .بدأ بفك آخر قطعة ثم تركيبهانح نقوم بعملية عكسية حيث في حالة فك السلا )١٨

 

 : ملاحظة

ننا نقوم بالضغط علـى قيـد       إأنبوب القذف من قاعدة الإطلاق ف      نزع   أوفي حالة فك     
 . الخلف في حركة بسيطةإلى القذف سيتجه أنبوب أنالتثبيت للأسفل فنلاحظ 



 ١٤٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

تثبيـت العارضـة    قبل إطلاق الصاروخ على مسـاعد الرامـي فحـص تباعـد نـابض                
 وسـلك   نبـوب للصاروخ وبفحص حالة سلك التوجيه والغشاء الذي يسد مقدمـة الأ          

 زنـاد الأمـان في القاعـدة غـير مرفـوع وبعـد وضـع              أنإشعال مولد الغاز والتأكـد      
 المجريين سالمين   وأن قيد الصاروخ مرفوع     أن يتأكد   أنالصاروخ على القاعدة عليه     

 .ام تحميل وفحص الصاروخوبعد ذلك ينبه الرامي بعملية إتم

 

 ) الإطلاق(عملية الرماية 
 الرامي وضـعية انبطـاح علـى        أخذيبعد نصب السلاح وتركيب الصاروخ على القاعدة         )١

 .الجانب الأيسر للسلاح

 

 

 .وضع اليد اليسرى على القبضة المسدسية وفتح الزناد )٢



 ١٤٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .النظر من العدسة العينية للتسديد على الهدف )٣
 تقاطعات عمودية مع عدم الإلتقـاء في التقـاطع          أربعة عن دائرة وبها     شاشة المنظار عبارة   )٤

 .وهذا الفراغ لوضع الهدف عليه كما يوجد سهم في التقاطع السفلي

 

 

 .قبضة التحكم في الصاروخ عند خروجه )٥

 

 

 . بواسطة ادارة قبضة التحكم للخلف جهة الراميعلى الأإلىتغيير اتجاه الصاروخ  ) ٦



 ١٤٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 .در قبضة التحكم للأمامأاروخ للأسفل لتغيير إتجاه الص )٧

 

 

 . اليمينإلى أفقياًإلى اليمين حرك القبضة لتغيير اتجاه الصاروخ  )٨

 

 

 . ناحية اليسارأفقياً حرك قبضة التحكم لتوجيه الصاروخ يساراً )٩



 ١٤٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 : الهدف ضمن مدى الصاروخ وذلك باتباع مايليأن تتأكد أنقبل الرمي لا بد 

الرمايـة وذلـك عـن طريـق العلامـات الأربـع المحيطـة في                الهدف ضمن مـدى      أننعرف   )١٠
، نـه ضـمن مـدى الرمايـة    أ مما يبين  جداًالمنتصف ففي هذه الحالة يبدو الهدف واضحاً      

 . ليتسنى له متابعة الهدفأفقياًدارة المقبض  إعلى الرامي

 

 

يعتبر الهدف هنا جيد وهو ضمن المدى ونرى الهدف هنا وهو مقبل وهو ضـمن المـدى                  )١١
 .ضاًأي

 

 



 ١٤٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أو أكثر ننتظر حتى يقترب الهدف      أنهنا يعتبر الهدف خارج نطاق الرماية وعليه يجب          )١٢
 .نقرب نحن موقع الرماية

 

 

 :ملاحظة

 وأن الزنـاد غـير مضـغوط        أن القذف على القاعدة يجب التأكد مـن         أنبوبقبل تركيب   
 .الأمان مغلق

 : ملاحظة هامة

خ  علـى الزنـاد حتـى اصـطدام الصـارو           الهدف ابـق ضـاغطاً     إلىعند توجيه الصاروخ    
 ذا رفعت يدك عن الزنـاد فسـوف يسـقط الصـاروخ لأن توجيهـه سـلكياً      إلا إبالهدف و 

 . التوصيل هي الزنادوأداة

 أن لاحـظ    ، ضـمن مـدى الرمايـة      ستعداد والهـدف باديـاً    نرى الرامي الآن في وضعية الا      )١٣
ورجـل الرامـي بعيـدة عـن         )]°٤(جسمه مائل بزاوية    [ الوضعية المناسبة    أخذالرامي قد   
 .مسار اللهب

 عـن الرامـي      وضعية الإنبطاح بعيـداً    أخذ قذف جديد    أنبوب المساعد ومعه    أنونلاحظ  
 .متارأ) -٢(



 ١٥٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

يظهر الهدف للرامي من خلال المنظار وبواسطة تحريك القاعدة بالمقبض يضع السهم على     )١٤
 ).المستوى السفلي للعجلات(عجلات الهدف 

 

 

ى الزناد فينـدفع الصـاروخ للأمـام ناحيـة الهـدف ويظـل الصـاروخ                 الرامي يضغط عل   )١٥
 مـع  )متـار أ ٣( القذف للخلف مسـافة  بوبنأ بالقاعدة عن طريق السلك ويندفع   متصلاً

 .بقاء الرامي في وضعيته



 ١٥١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 . ليتسنى له متابعة الهدفأفقياًدارة المقبض إمتحرك وبالتالي على الرامي الهدف  )١٦

 

 



 ١٥٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

دخاله ضمن التقاطع في المنتصـف وذلـك بعـد خـروج            إخ وذلك ب   يعدل الرامي الصارو   )١٧
 ضـمن   دخال الهدف إرك الهدف فلا تحرك التقاطع ويتم        مهما كان تح   ،الصاروخ مباشرة 

 .دارة المقبضإالتقاطع ب

 

 

طلقنـا  أننـا   أدخل فيه الهدف معنـاه      نفوق السهم ثم تحريك التقاطع حتى       وضع الهدف    )١٨
 أن لأسـفل مخافـة      أعلـى صاروخ بواسطة التسديد من     نزلنا ال أالصاروخ فوق الهدف ثم     
 .يصطدم الصاروخ بالأرض

 
 

 .عند اصطدام الصاروخ بالهدف مباشرة يتجه المساعد ناحية الرامي )١٩



 ١٥٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

وعند وصوله للرامي عليه نزع اسطوانة التوصـيل وذلـك بالضـغط علـى قيـدها فترجـع                   ) ٢٠
 .انةالاسطوانة للخلف عبر مجراها في حركة بسيطة فيرمي الاسطو

 

 

 . بمغادرة المنطقةأو موقع آخر إلىيتم فك جهاز الميلان والانسحاب من الموقع  )٢١



 ١٥٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :عمل الصاروخ بعد خروجه من أنبوب القذف

عند الضغط على زناد الرمي تشتعل الحشـوة الدافعـة الأولـى وهـي عبـارة عـن كميـة مـن                      
ثانيـة  ) ٠,٠١(عطي قوة دفع لمدة     وت) الوقود الصلب الثنائي القاعدة   (الأقراص الرقيقة من البارود     

فتقذف المقذوف خارج أنبوبة القذف فيندفع الغـاز خـارج الفوهـة ممـا يـدفع الأنبـوب بعيـداً                    
بعد مسافة الأمان يبدأ محرك الطيران بالعمل مما يعطـي          )  أمتار ٣(للخلف عن قاعدة الإطلاق     

هكذا تـزداد السـرعة المتوسـطة       م و )٢٠٠٠(تزايداً في السرعة حتى نهاية احتراق البارود في مسافة          
ثانيـة ومسـافة الألفـي مـتر في         ) ٧,١(مع المدى فيقطع المقذوف مسـافة الألـف المـتر الأولـى في              

عـانف صـغيرة تسـاعد الصـاروخ علـى          ث وبعد خروج المقذوف مباشرة تنفتح أربعـة ز        ) ١٢,٥(
 .ستقرار ولتبقيه على ارتفاع نصف متر فوق خط التسديد حتى يصطدم بالهدفالا



 ١٥٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

وكما ذكر سابقاً فإن التحكم في مسار الصاروخ يتم عن طريق سلك التوجيه فبقـاء تقـاطع                 
الشاشة على الهدف حيث يحولها الموجه الإلكتروني إلى إشـارات موجيـه ويرسـلها عـبر سـلك              

 .التوجيه إلى الصاروخ

 ذلـك    الذي يقوم بتحليل الإشارة ويعدل مسار الصـاروخ بموجـب          اتفيستقبلها محلل الإشار  
التحليل ويقوم صندوق التوجيه بتتبع اللهب الخلفي الصادر من المحـرك الصـاروخي للصـاروخ               
وقد يتحرك الهدف يميناً أو يساراً أو أعلى أو إلى الأسفل وعلى الرامي أن يحرك التقاطع مـع                  

 حسب الشرح السـابق بعـد اصـطدام         خحركة الهدف مما يؤدي إلى انتقال الحركة إلى الصارو        
خ بالهدف على الرامي ومساعده التخلص من علبة التوصيل التي تبقى متصـلة بـالمقبس               الصارو

الكهربائي في قاعدة الإطلاق ويكون طرف سلك التوصيل بأسطوانة التوصيل ومـن ثـم الإسـراع                
 .بمغادرة الموقع لموقع آخر أو مغادرة المنطقة



 ١٥٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ذنبه ويخـرج السـلك مـن        مما يجدر ذكره أن الصاروخ يحمل بكرة سلك التوجيه بالقرب من          
بكرته عندما يبدأ الصاروخ بالطيران وهو رفيع وخفيف حتى أنه من النادر أن يلامـس الأرض                

 .قبل أن يكمل الصاروخ مسيرته كما أنه لا يشكل أي عائق أثناء طيران الصاروخ

 

  الرمايةأعطال
ثـواني ثـم    ) خمسـة (في حالة عدم إنطلاق الصاروخ بعد الضغط على الزناد ينتظـر الرامـي              

يضغط مرة أخرى فإن لم يحدث الإطلاق ينتظر للمرة الثالثة نفس الفترة ثم يضـغط علـى الزنـاد                   
دقيقة وبعد إنتهاء هذه المدة     ) ١٥(ثانية فإن لم يحدث شئ فينتظر       ) ٤٥( فإن لم يحدث شئ فينتظر    

 :يفحص الرامي اسطوانة التوصيل فإن وجدها

لكت وأن العطـل في ذات الصـاروخ ويجـب          حارة فهذا يعني أن البطاريـة قـد اسـته          
 .تبديله في أول فرمة

باردة وهذا يعني أن العطل من قاعدة الإطلاق ويجب تبديل قاعدة الإطلاق والرماية              
 .بنفس الصاروخ

دقيقة فهي تعتمد أساساً على ظروف المعركـة        ) ١٥(فيما يتعلق بمدة الإنتظار الأخيرة       
 .ع الإنتظار كل هذه المدةففي حالة تقدم العدو نحوك فلن تستطي

 

 )ميرا(المنظار الليلي 

أشعة غير  (يستخدم لرؤية الأهداف الليلية ويقوم هذا الجهاز بإستقبال الأشعة تحت الحمراء            
 . الصادرة من الأهداف ويحولها إلى أشعة مرئية ويركب الجهاز على قاعدة الرمي)مرئية



 ١٥٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 مركب على القاعدة) ميرا(المنظار الليلي 

 

 :زات المنظارممي
 .تسهيل عملية الرماية الليلية بدون إضاءة الهدف إضاءة صناعية )١
 .إمكانية الرماية نهاراً به في حالة وجود الضباب )٢
 .إمكانية إستخدامه لرؤية الهدف خلال الدخان )٣

 

 :المواصفات
 كلج) ٧ (:وزن المنظار 
 م٣٢٠٠): كشف الهدف(المدى التقريبي  
 م ٢٠٠٠: )تة أم عجلارزنمج(مسألة التعرف  
 م ٢٥٠٠ :مسألة التأكد من الهدف 
  م°)٠,٠٥(يمكن كشف الهدف إذا كانت درجة حرارته  

 



 ١٥٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :وصف المنظار

فاتيح  للتعديل على الشـكل      يتضمن المنظار الحراري مجموعة أجزاء كما يحتوي عل ثلاث م         
 :التالي

بتـة  حيث يوجد في مقدمة المنظار عدسـتان واحـدة ثا         : لتعديل الرؤية حسب المسافة    
فعنـد إقـتراب    ) م٣٢٠٠-٥٠٠(والأخرى متحركة وهـذا المفتـاح قابـل للتعـديل بـين             

 .يجب تعديله) م٥٠٠(الهدف لأقرب 
 .مفتاح لتعديل الخطوط وله ثمانية درجات لتعديل التباين الضوئي للصورة 
 .مفتاح تعديل الإضاءة ويدور دورة واحدة 
سـاعة عمـل أو     ) ١٠٠٠(يله كـل    ويوجد فلتر مرشح أما اسطوانة تبريد الغاز يتم تبد         

عندما تصبح الصورة غير واضحة ومهمته تصفية غاز التبريـد وتنقيتـه مـن الرطوبـة                
) ١٠٠٠-٠(والمواد الكربونية كما يوجد في الجهة الخلفيـة للمنظـار عـداد مـدرج مـن                 

 .ساعة فيجب أن يرسل المنظار للصيانة) ١٠٠٠(وعندما تقارب القراءة 

 

 :لمنظاروسائل الإنذار داخل ا
 تقومـان بإنـذار     ،توجد داخل عدسة المنظار الحراري من الداخل لمبة صفراء وأخرى حمراء          

 :الرامي في حالة وجود خطأ وتعملان على الوجه التالي

 :الصفراءعمل اللمبة  )١
ثانيـة ثـم    ) ٣٠(في الظروف الطبيعية وفي بداية تشغيل المنظار تضئ اللمبـة لمـدة              

 .تنطفئ
ضيئة بعـد الـثلاثين ثانيـة الأولـى دل هـذا علـى أن غـاز                 إذا استمرت اللمبة م    

 . يوشك على الإنتهاءدالتبري



 ١٥٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

إذا أخذت اللمبة تضئ وتنطفئ باستمرار خلال الثلاثين ثانية دل هذا على أن              
 ٥(ثانية فقط ويتوقف المنظـار حالمـا يصـل ضـغط الغـاز      ) ٣٠(الغاز يكفي لمدة    

 ).بار
لاثون ثانية أخرى دل هذا علـى وجـود         إذا استمرت اللمبة تضئ وتنطفئ لمدة ث       

 .ثلج في طريق الغاز الخارج من الإسطوانة
 :عمل اللمبة الحمراء )٢

إذا ما أضاءت اللمبة الحمراء دل ذلك على ان البطارية تكفي لمدة ثلاثون ثانية               
 .فقط

قد يظل الجهاز مشحوناً بعد إلغاء عمل البطاريات ولهذا تجنـب الضـغط علـى                 
كب على القاعدة ولا تضغط على الزناد إلا في حالة الرماية           الزناد والصاروخ مر  

 .الفعلية فقط
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